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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

     āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ā¿Ā³ wz    ªþ~ôùwÉ Ăí È¸z  ¢ĉ¾ĉºù   ½Āùv  ÊăÿÂ~  wz Ów{£½v ÿ Ĉþĉ¾åj½wí Àí¾ù IĈ

  Ić¿w¬ù ćwÒå ¢Ċþùv ÿ ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå Àí¾ù I¢ÞþÍ  ºÉ½ Àí¾ù ÿ ĈúöÝ Üzwþù üĊùm£ ÿ ¹wþÅv Àí¾ù ÿ ćÀí¾ù Ăýw¸zw¤í

 ć½ÿwþå  IºÉwz ĈùÈăÿÂ~ ãvºăv ćw¤Åv½ ½¹   ć½ÿwþå ÿ āwòÊýv¹I  Ĉù ĈýwÅ½ ¡wùº·)ºĉwúý   
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 
 ĈÊăÿÂ~ ćv½ĀÉ 

îÊ£Ċô  v½ĀÉ ¡wÆö«ć  ÊăÿÂ~Ĉ   Å½¾z ÿ āwòÊýv¹ Ĉ   ±¾Õćwă  ÊăÿÂ~Ĉ  ö·v¹Ĉ I  ½Āùwù ĉ¢ćwă  ÊăÿÂ~Ĉ I    ÿ ¦´z

 ½Āùwù ËĀÎ· ½¹ ¾Úý ó¹w{£ĉ¢wă  õwÞå ÿĊ ¢ćwă   ½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ā¿Ā³ć I  úÎ£Ċ ø  ñĊ ¾ć  vÀåv ¢Ą« ½¹ĉ È  õwÞåĊ ¢ ćwă  

ÊăÿÂ~Ĉ  ½ÿwþå ÿć  þ°úă ÿ Ċü  ÿ ¡wúĊúÎ£~Ċ¡v¹wĄþÊ v½ĀÉ ÔÅĀ£ć ÊăÿÂ~ Ĉ v¾ù ĂzÀí úÎ£Ċ ø ñ Ċ¾ v ½¹ĉü ËĀÎ·   Ătv½v

  )¹¹¾ñ Ĉù 

 ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć½ÿwþå ÈăÿÂ~ ½Āùv ¢ĉ¾ĉºù IāºÉ ¾í» ¹½vĀù ¾z āÿĒÝ  ¡đwêù èĉĀÊ£ ÿ  ýv¬  ÷w

Ĉù )ºă¹ 

    

 
 ĈÊăÿÂ~ ćwă¹vºýÿ¾z 

¢ĊõwÞåĈù ¢{§ ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ½¹ ĈúöÝ ¡wĊă ÷¾¤´ù ćwÒÝv ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ĈÊăÿÂ~ ćwă  ºĊtw£ ¿v Ä~ )¹¹¾ñ

 Ĉù ÷w¬ýv v½ ¢ĊõwÞå ĈtwĄý ºĊtw£ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ÃwþÉ½wí ĂÕĀz¾ù āÿ¾ñ ¾ĉºù  )ºă¹ 

  Ăz ÓĀz¾ù ¡v¿wĊ¤ùv¡đwêù èĉĀÊ£ ÿ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv IĂýđwÅ ÜĊå¾£ Iiwê£½v  ¢ĊõwÞå ÃwÅv ¾z  ā¾Ċá ÿ āºÉ ºĊtw£ ÿ ¢{§ ćwă

Ĉù Ă{Åw´ù ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ½¹  )¹¹¾ñ 

Ĉù ôĉ» ±¾É Ăz Ă¤É¼ñ ówÅ ½¹ āºÉ ¢{§ ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£)ºÉwz    



 
 
 
 
 
 

 

/ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 ìĊîæ£ Ăz Ă¤É¼ñ ówÅ ìĉ ¡wÝv¾¤·v ÿ ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£ āºîÊýv¹wă 

 

 
 āºîÊýv¹

 ûv¾úÝ 

 āºîÊýv¹

ĈúĊÉ 

 āºîÊýv¹

 ìĊýwîù 

 āºîÊýv¹

ç¾z 

 ¹vĀù āºîÊýv¹

 ÜĉwþÍ ÿ 

 āºîÊýv¹

 Ăĉw~ ÷ĀöÝ 
 āwòÊýv¹ 

ISI 41 33 ,,/ 3- 4/ .3 0,- 

 Ăz ¢{Æý Ì·wÉ

 ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv 
0,*- ,1 */ 3 *. 23 *, 32 *0 -1 *, 14 *- 

 ÿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ
ISC 

,+0 /+ 0/ .. -2 ./ .+- 

 Ăz ¢{Æý Ì·wÉ

 ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv 
3. *- 4*, 3 *, 2, *+ 13 *, ,. *, 0/ *, 

SCOPUS 1, 3. ,+- 2/ 23 -0 /1+ 

 Ăz ¢{Æý Ì·wÉ

 ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv 
1/ *, 40 *. / *. 1 *, 32 */ 3. *+ /- *- 

  ¡đwêùÆýv¾æþíĈ .1 -+ ./ -- .- -- ,11 

 Ăz ¢{Æý Ì·wÉ

 ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv 
, 40 *+ ,. *, /2 *+ - 2. *+ 32 *+ 

 Ûv¾¤·v ¢{§ - -     / 

 Ăz ¢{Æý Ì·wÉ

 ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv 
+0 *+ +4 *+     +-, *+ 

  



 
 
 
 
 
 

 

0 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£ ½v¹ĀúýISI   āºîÊýv¹ ìĊîæ£ Ăz wă 

,,/ 

41 

4/ 

33 

3- 

.3 

32*0 

,1*/ 

3*. 

0,*- 

23*, 

-1*, 

Ăĉw~ ÷ĀöÝ 

¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z ĈÅºþĄù 

ûv¾úÝ ĈÅºþĄù 

ìĊýwîù ĈÅºþĄù 

ĈúĊÉ ĈÅºþĄù 

ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù ĈÅºþĄù 

 ¹vºÞ£ 

 

 Ì·wÉ 



 
 
 
 
 
 

 

1 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

úöÝ ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£ ½v¹ĀúýĈ  ÊăÿÂ~ ÿ Ĉ    ÿISC   îæ£ ĂzĊì  āºîÊýv¹wă 



 
 
 
 
 
 

 

2 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 

 

Æýv¾æþí ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£ ½v¹Āúý Ĉ  îæ£ ĂzĊ ì  āºîÊýv¹wă 



 
 
 
 
 
 

 

3 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 

 

 wÒÝv Ăz ¢{Æý ¡đwêù ôí Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£ ½v¹Āúýć  ăĊ¡m  úöÝĈ  îæ£ ĂzĊì   wă āºîÊýv¹ 



 
 
 
 
 
 

 

4 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 ówÅ ¿v ¡wÝv¾¤·v ÿ ¡đwêù Ì·wÉ ÿ ¹vºÞ£,.42  ówÅ  w£,/+,  

 äĉ¹½ ûvĀþÝ ,.42 ,.43 ,.44 ,/++ ,/+, 

,  ¡đwêùISI 041 112 2./ /-. 0,- 

-  ÿ ĈÊăÿÂ~ ĈúöÝ ¡đwêùISC .4+ .0- .-+ ,+1 -4. 

.  ¡đwêùSCOPUS /3/ 003 11+ /,/ /1+ 

/  ¡đwêùĈÆýv¾æþí .-0 ,32 ,.. .1 ,11 

0  Ûv¾¤·v ¢{§ 4 0 ,- / / 
 

 
½w{¤Ýv  ĂýwăÿÂ~  $Grant # 

z¢ĊõwÞå ¿v Ĉõwù ¢ĉwú³ ÿ yĊá¾£ ½ĀÚþù ĂĈÊăÿÂ~ ćwă ć½ÿwþå ÿ    ć½ÿwþå ÿ ĈÊăÿÂ~ ¢ýÿwÞù IāwòÊýv¹ ĈúöÝ ¡mĊă wÒÝv

  ôzwz Ĉývÿ¾ĊÉĀý Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹  ĈÕĂýwăÿÂ~ ½w{¤Ýv ÌĊÎ¸£ ôúÞõv½Ā¤Å¹  $Grant  I #  ĈúöÝ ¡mĊă iwÒÝv ¿v Ĉõwù ¢ĉwú³

  ÃwÅv ¾z¢ĊõwÞåĈÊăÿÂ~ ćwă    Ă¤É¼ñ ĈÆúÉ ówÅ ìĉ ½¹ ć½ÿwþå ÿ  )ºĉwúý Ĉù  üĉv¾zwþz  Ăz ĈýwÅ½ ÛĒÕv ĈÕ ĂõwÅ ¾ă

Ýv āwù ¢ÊĄ{ĉ¹½v ½¹ ĈúöÝ ¡wĊă ÷¾¤´ù ćwÒ    ÷ĒÝvĈù Ăí ¹¹¾ñ  ÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ¢ÅvĀ·½¹Ĉ   ôĊúî£ ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ½¹

÷¾å ôĊúî£ ¿v Ä~ )¹¹¾ñ    ĂÕĀz¾ùwÒÝv ÔÅĀ£ć  ăĊ¡w  úöÝĈI  Þ£ĊĊü  ¤ùvĊ¡v¿w  ½ àö{ù ÿĉõwĈ  ÊăÿÂ~ ½w{¤ÝvĈ  āºÉ yÆí    ½¹

Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù  ¤ùv ßĒzv ÿĊ¿w  ÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv àö{ù ÿĈ  āºîÊýv¹ Ăzwă  Ĉù ¡½ĀÍ)¹¾Ċñ    ¾ĉ¿ ¹½vĀù

   ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ¹½Āù ½¹ øĄù ¡v¾ĊĊâ£,/+,ówÅ Ăz ¢{Æýćwă  ô{é Ĉù)ºÉwz 

¶  àö{ù  ówÅ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ôévº³,/+,   ¿v.+ ùĊöĊ ûĀ ówĉ½   Ăz/+  ùĊöĊ ûĀ  ówĉ½  vÀåvĉÈ ĉ¢åw ) 

¶ ½ Ç¿½vĉõwĈ ¤ùv ¾ăĊ ¿w ÊăÿÂ~ ½w{¤ÝvĈ  ¿v-4+  Ăz ûwùĀ£ ½vÀă/++ vÀåv ûwùĀ£ ½vÀăĉÈ ĉ¢åw ) 

¶  àö{ù    ówÅ ½¹ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ¾¨ívº³,/+,    ¿v.++  ùĊö ĊûĀ   ówĉ½    Ăz/-+  ùĊöĊûĀ  ówĉ½  vÀåvĉ È  ĉ¢åw)    ¾z āÿĒÝ

  ¿v ÈĊz āºÉ yÆí ¡v¿wĊ¤ùv Ăí ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv ûj,++    ¿wĊ¤ùv  wĄýj±¾Õ ô´ù ¿v  ¿v ©½w· ĈÊăÿÂ~ ćwă

ûwĉw~ ¿v Ĉõwù ¢ĉwú³ ÿ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv x¼« IāwòÊýv¹ ĂùwýĂõwÅ½ ÿ wă  ûÿºz ā¿vºýv ûwúă Ăz ºþÉwz Ă¤Év¹ wă  ¢ĉwÝ½

äêÅ )ºÉ ā¹v¹ ÌĊÎ¸£ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv      

¶ vĉü  â£ĊĊ¡v¾  ¹¾ñ y{Åĉ º  ÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ôí àö{ù ĂíĈ   wÒÝvć  ăĊ¡w  úöÝĈ    ¹ÿº³ Ă¤É¼ñ ówÅ Ăz ¢{Æý  āwòÊýv¹

ā¹Àýw~ ù ĊöĊ¹½w  ówĉ½ vÀåvĉ È ĉ ºzw) 

¶   ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ô´ù ¿v |w£ yõ ºĉ¾·½w{¤Ýv äêÅ(Grant)  Ăz+++*+++*.++ ÈĉvÀåv ówĉ½  )¢åwĉ 

¶  ĂþĉÀă äêÅÈĉwúă ½¹ ¢í¾É ¹¾í Ăz Ĉö·v¹ ĈúöÝ Äýv¾æþí ÿ wă+++*+++*,0 ÈĉvÀåv ówĉ½  )¢åwĉ 



 
 
 
 
 
 

 

,+ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
ùĊûvÀ  ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  wÒÝvć  ÷¾¤´ù  ă Ċ¡m  úöÝĈ  āwòÊýv¹  ½¹  wĄõwÅć  ,.42   ÿ  ,.43  ¾¨ívº³  -/+  

ùĊöĊ ûĀ ½ĉów  v¾zć  ,++   ¤ùvĊ¿w ÊăÿÂ~Ĉ ) 

 
ùĊ ûvÀ   ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  wÒÝv ć   ÷¾¤´ù  ăĊ ¡m  úöÝ Ĉ  āwòÊýv¹  ½¹  wĄõwÅć  ,.44 ÿ  ,/++  ¾¨ívº³  .++  ùĊöĊ ûĀ  

½ĉów v¾z ć ,++  ¤ùvĊ¿w ÊăÿÂ~Ĉ) 

 
ùĊ ûvÀ   ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  wÒÝvć   ÷¾¤´ù  ăĊ ¡m  úöÝ Ĉ  āwòÊýv¹   ½¹   ówÅ  ,/+,   ¾¨ívº³  /-+  ùĊö Ċ ûĀ  ½ĉ ów  

v¾zć ,++  ¤ùvĊ ¿w ÊăÿÂ~Ĉ ) 

 
ùĊ ûvÀ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  xĀÎùówÅ ìĊîæ£ Ăz āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¡mĊă wÒÝv ù$ ĊöĊûĀ  ½ĉów # 

 

  

 ûvÀĊùĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  ºÉ½v ûwĉĀ¬Êýv¹ xĀÎù 

 #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ ówÅ ìĊîæ£ Ăz 

 ûvÀĊùĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  ć¾¤í¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ xĀÎù 

ówÅ ìĊîæ£ Ăz  #ówĉ½ ûĀĊöĊù$ 



 
 
 
 
 
 

 

,, 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 
ùĊûvÀ  ½w{¤Ýv  ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv  Ā¬Êýv¹ĉûw   ¾¤í¹ć  wù¿jĉ ăwòÊĈ  2+  ùĊö ĊûĀ  ½ĉ ów   ÿ   ½Āu£ć  -.  ùĊ öĊ ûĀ  ½ĉów ) 

 
ùĊûvÀ ½w{¤Ýv  Ā¬Êýv¹ĉ ûw  ºÉ½v wù¿jĉăwòÊĈ   Ăýv¿ÿ½ -, ùĊ ö ĊûĀ ½ĉ ów  ÿ Ăýw{É  ,3 ùĊö Ċ ûĀ ½ĉów   ½Āu£ÿć  

 Ăýv¿ÿ½ 2ùĊ öĊ ûĀ ½ĉów  ÿ  Ăýw{É  1 ùĊö Ċ ûĀ ½ĉów ) 

 

¶ üĊz ¡wĉ¾Êý ½¹ āºÉ ¾Ê¤þù ¡đwêù ûwñºþÆĉĀý èĉĀÊ£ Ĉö·v¹ ÿ Ĉööúõv 

z  ½¹ ¹Ā· ¡đwêù |w¯ Ăz ôzwz Ĉývÿ¾ĊÉĀý Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ĈúöÝ ¡mĊă ćwÒÝv èĉĀÊ£ ½ĀÚþù Ă  ÿ Ĉö·v¹ ¾{¤Þù ¡Ē¬ù

  ÿ ĈýwĄ« Èýv¹ ºĊõĀ£ ½¹ ûwùÀĉÀÝ ½ĀÊí øĄÅ ćwê£½v ÿ Èýv¹ ½wÊ¤ýv ÿ ĈúöÝ ćwĄ¤ĊõwÞå ¢ĊæĊí ÈĉvÀåv ãºă wz ÿ Ĉ«½w·

āĀĊÉ ½¹ ©½ºþù ÔzvĀÑ ÿ Ôĉv¾É Ăz Ă«Ā£ wzĂõwêù ûwñºþÆĉĀý IĂùwý  ½v¾é èĉĀÊ£ ¹½Āù āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ÔÅĀ£ wă

Ĉù ºý¾Ċñ ¾ă ½ĀÚþù üĉºz ) āwùºþæÅv óÿv ĂúĊý ½¹ ĈúöÝ ¡wĊă ÷¾¤´ù ćwÒÝv Ăz ĈýwÅ½ ÛĒÕv ĈÕ ĂõwÅ ÷ĒÝvĈù Ăí ¹¹¾ñ  

  ¢ÅvĀ·½¹ v½ ¡đwêù èĉĀÊ£   ÷¾å ôĊúî£ ¿v Ä~ )ºþĉwúý ôĊúî£ ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ½¹    ĂÕĀz¾ùwÒÝv ÔÅĀ£ ć  ăĊ¡w  úöÝĈI  

Þ£ĊĊü  ½ àö{ùĉõw Ĉ    ĈÆúÉ ówÅ ûwúă ½¹ āºÉ ¾Ê¤þù ¡đwêù ÃwÅv ¾z ¡đwêù èĉĀÊ£  ¡½ĀÍ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ½¹

Ĉù)¹¾Ċñ āºîÊýv¹ ìĊîæ£ Ăz ¡đwêù èĉĀÊ£ ûvÀĊù ¾ĉ¿ ôîÉĈù ûwÊý v½ wă )ºă¹ 

 

 
āºîÊýv¹ ìĊîæ£ Ăz ¡đwêù èĉĀÊ£ ûvÀĊù ½v¹Āúýwă 



 
 
 
 
 
 

 

,- 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

  ¾ĉ¿ ¹½vĀù  ½¹āĀĊÉĂùwý  èĉĀÊ£  Ăõwêù ûwñºþÆĉĀý  wă  ówÅ Ăz ¢{Æý  ô{é ćwă  Ă¤åwĉ ¾ĊĊâ£  èĉĀÊ£ ćv¾z ÿ ówÅ ½¹ ¡đwêù

,/+, )ºÉ ºăvĀ· ówúÝv 

¶  yĉ¾Ñ ½vºêùk   Ăõwêù ćv¾z ôĉ» óĀù¾å ½¹1Q   ½¹JCR  ¾zv¾z20 *. I2Q   ¾zv¾z. *.    ¡đwêù ¾ĉwÅ ÿ. )¢Åv 

 

 Ăõwêù¾ă ćv¾z èĉĀÊ£  àö{ù 
)&

-)&
υππππππówĉ½ Ë 

 

¶   ½¹ Ăõwêù ¾ă ćv¾z ĈêĉĀÊ£ àö{ù ¾¨ívº³JCR  I1Q    àö{ù ¾zv¾z+++*+++*-0    Iówĉ½2Q    àö{ù ¾zv¾z+++*+++ *--  

 àö{ù ¡đwêù ¾ĉwÅ ÿ ówĉ½+++*+++*-+ )¢Åv ówĉ½ 

¶   ¡đwêù ô´ù ¿v ĈúöÝ ¡mĊă ĀÒÝ ¾ă ćv¾z ĂýwĊõwÅ ¡đwêù Çv¹w~ äêÅ1Q    ½¹JCR    àö{ù wz ¾zv¾z

+++*+++*,0+    ¿v ¾Ċá Ăz$ ¡đwêù ¾ĉwÅ ô´ù ¿v ÿ ówĉ½1Q    ½¹JCR  wz ¾zv¾z #  àö{ù+++*+++*,++    ówĉ½

 Ĉù  àö{ù ĂýwĊõwÅ ¡đwêù Çv¹w~ äêÅ ÛĀú¬ù ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )ºÉwz+++*+++*,0+  Ĉù ówĉ½ ºÉwz ) 

¶  

 
  ĈÊăÿÂ~ ¢ĉ½Āùwù 

½Āùwù¢ĉ  ôúîù ûvĀþÝ Ăz ĈÊăÿÂ~ ćwă¢Í¾å  ćwăĈ£wÞõwÖù  ½ĀÊí ¿v ©½w·    ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝvĈù   )ºÉwz  ¢ĉ½Āùwù

  ā½ÿ¹ ĈÊăÿÂ~,    w£.    ¢Åv āwùøĊý üĊz ½¹ ĂíówÅ Ĉù ÷w¬ýv ĈöĊÎ´£ ćwă  ówÅ ûw¤Æzw£ ½¹ )¹¹¾ñ,/+,    ćwÒÝv

)ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ĈÊăÿÂ~ ¢ĉ½Āùwù ¿v ôĉ» ĈúöÝ ¡wĊă 

 

ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ āºîÊýv¹ ¢ĉ½Āùwù ô´ù 

 āºþÊ¸z ĕv ±ÿ½ ¾¤í¹ Ăĉw~ ÷ĀöÝ  āwòÊýv¹Orebro  (  ºtĀÅ 

Āöù¹w· ĂĊúÅ ¾¤í¹ Ăĉw~ ÷ĀöÝ  āwòÊýv¹KTH  (  ºtĀÅ 

¹vÂý øĊ³½ ĈæÖÎù ¾¤í¹  ĈúĊÉ ĈÅºþĄù  āwòÊýv¹Aveiro  (   ówâ£¾~ 
 

 

 



 
 
 
 
 
 

 

,. 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
 5Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å 

¢Ą« ć½wîúă ÈĉvÀåv ÿ ĈÊăÿÂ~ ûvĀ£ iwê£½vüĊz ćwăwòÊýv¹ Ĉööúõv ā ¢Í¾å  £wÞõwÖù Ĉ   Ăí ½ĀÊí ¿v ©½w· ĉì   ā½ÿ¹ 1  

w£ 4  Ăăwù ¢Åv ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv ćv¾z  øăv¾å ù Ĉ¹¹¾ñ  ) 

½¹  vĉ ü   ā½ÿ¹  ê´£ Ċ£wê èĊê´£ ¢Ą« Ĉ{Åwþù ¢Í¾å ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv Ĉ   ÿ   ĂÞõwÖù   ½¹  āwòÊýv¹ ½¹ wĊý¹ óÿv ¿v¾£ ćwă  

½wþí £wÅvĊ º  x¾¬ù «½w·Ĉ  v½  ºý½v¹  ÿ ù¿ĊĂþ vć  v¾zć Ăz ëv¾¤Év  ½v¼ñć  ¾§Āù  Èýv¹ ÿ ¡wÝĒÕv Ăz   ¿ÿ½  øăv¾å Ĉù¹ĀÉ ) 

 ÛĒÕv ĈúöÝ ¡wĊă ÷¾¤´ù ćwÒÝv Ăz āwù¾Ąù ½¹ āwòÊýv¹ ĂõwÅ ¾ăĈù ĈýwÅ½  èzwÖù Iā¹wæ¤Åv ĈÑwê¤ù ćwÒÝv Ăí ºĉwúý

¢ÅvĀ·½¹ ówÅ¾ă āwù ć¹ óÿv w£ Ĉtv¾«v Ăùwý üĊtj wz  )ºþĉwúý ówÅ½v ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù Ăz v½ ¹Ā· ćwă 

 ówÅ ½¹,/+,   )ºý¹Āúý ā¹wæ¤Åv ½ĀÊí ¿v ©½w· Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å ¿v ôĉ» ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv 

 

ĈúöÝ ¡wĊă ĀÒÝ āºîÊýv¹   ô´ù Ĉ£wÞõwÖù ¢Í¾å 

 ¾¤í¹ Ĉýwúĉv ćºĄù ºĊÅ ¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z ĈÅºþĄù  ûwúõj 

 ¾¤í¹ ĈÅwĊõv ºĊ¬ù ìĊýwîù ĈÅºþĄù v¹wýwí 

 

 
¡v½wÊ¤ýv  āwòÊýv¹ 

  ćv½ĀÉ ÔÅĀ£ Ăí ¡v½wÊ¤ýv  āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ývĈù ā½v¹v āwòÊýv¹ ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ûÿwÞù ¢Åwĉ½ Ăz äĉwÙÿ øăv )¹¹¾ñ

  ¿v ºþ£½w{Ý āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ývîÊ£Ċô  v½ĀÉ ¡wÆö« ć  I¡v½wÊ¤ýv  ~Ċ òĊ¾ ć  ½ÿv¹ Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć wÒÝv y¤í |w¯ ÿ ć   ÷¾¤´ù

ăĊ¡w  úöÝĈ  ½ĀÒ³ ¡½ĀÍ Ăz āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv āºÉ |w¯ y¤í Çÿ¾å ÿ ć   ¿w¬ù ÿć Ĉù  ówÅ ½¹ )ºÉwz,/+,   |w¯ y¤í

  ÿ ć½ÿv¹ ów³ ½¹ I|w¯ ¢Å¹ ½¹ IāºÉĈù ôĉ» ±¾É Ăz āºÉ |w¯ ºĉº¬£ )ºÉwz 

5|w¯ ºĉº¬£ 

 äĉ¹½  xw¤í ÷wý  ø«¾¤ù*äõĀù ÷wý Ăú«¾£*äĊõw£ 

,   ûj ¢Ċăwù ÿ ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj Āöù¹w· ĂĊúÅ ¾¤í¹ I ć½wĄz Ăúĉ¾í ¾¤í¹  Ăú«¾£ 

-  ć½v¹¾z ĂÊêý ĈÅºþĄù ½¹ ĈõwÝ ¡wĊÑwĉ½ ¾z ćv Ăùºêù  ¾¤í¹ ĈýwĊýw· ÷wÅ ĈöÝ äĊõw£ 

 



 
 
 
 
 
 

 

,/ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

5āºÉ |w¯ y¤í 

 äĉ¹½  xw¤í ÷wý  ø«¾¤ù*äõĀù ÷wý Ăú«¾£*äĊõw£ 

,  Ăzv¾ĊÉ ĂĊæÎ£ ÿ Ăõwz¿ üå¹ Àív¾ù ¿v ć½v¹¾z ā¾Ąz ÿ Ĉ³v¾Õ óĀÍv 
  IĈÆzwÝ ¾ĉÀÝ ¾¤í¹ Ićÿ¾Ċ~ ºĊ¬ù ¾¤í¹ 

 ĈăwÊýwĄ« üÆ´ù ¾¤í¹ IĈÉv¹v¹wéj ºĊÞÅ 
äĊõw£ 

-  ĈîĊýwîùÿ¾¤îõvÿ¾îĊù ćwă ā½vÀåv,  Ĉ¬þñ ĕvÀĉÀÝ ÷v¾Ąz ¾¤í¹ äĊõw£ 

.  ÿ óĀÍvĈÞĊ{Õ ¡v½wĊ¤·v Ăĉ¾Úý Ĉýw{ù  Ă¤Åv½j ĕvº{Ý ¾¤í¹ äĊõw£ 

/   ûj ¢Ċăwù ÿ ĈÑwĉ½ ÀĊõwýj 
Āöù¹w· ĂĊúÅ ¾¤í¹ 

 ć¾ĊÉ¹½v ć½wĄz Ăúĉ¾í ¾¤í¹ 
 Ăú«¾£ 

0  Çÿ½ óĀÍvwăć ½wîú·ć úÝ ÈÊí ÿĊè  ú³ ¾¤í¹ĊwÑ½º «¾ñĈ äĊõw£ 

1 ć½wúÞù ÿ ÷v¾úÝ ĈÅºþĄù ôĉwÆù ÿ øĊăwæù Ăĉw~ ¾z ìĊ£w¤Åv  wÑ½ ¾¤í¹ ĈýwþÅ½ ā½vÿ¿¹ õw£Ċä 

2  wă ā¿wÅ ôĊö´£ ½¹ wĄýj ¹¾z½wí ÿ ćÁ¾ýv ćwă Çÿ½  ĈĉĒíĀö£ ć¾æÞ« ćwÞýwÒù½ ¾¤í¹ õw£Ċä 

3  wă¹¾z½wí ÿ v¾«v IøĊăwæù IĈzÿ¾îĊù Ĉ¤·ĀÅ ćwă ôĊ~ ć½ÿwþå ¹vÂý øĊ³½ ĈæÖÎù ¾¤í¹ õw£Ċä 

 

 |w¯ ¢Å¹ ½¹ y¤í ýv Ă¤å¾ñ ½v¾é Ç¾ĉ¼~ ¹½Āù Ăí Ĉ{¤í$º   ù ½¹ ÿ¾  Ăö³5#ºþÉwz Ĉù Ĉ³v¾Õ ÿ ć½w¤Åv¾ĉÿ 

 äĉ¹½  xw¤í ÷wý  ø«¾¤ù*äõĀù ÷wý Ăú«¾£*äĊõw£ 

,  ĈùĀĄæù ÄĊÕwþâù ÿ¾¤îõv  ć¹¾ĉ ºú´ù ¾¤í¹  Ăú«¾£ 

- ăwæùĊ ø z ½¹ ¡w{Åw´ù ÿĊýwîùĀĊ ì  ĈĉwÉw~ ć¹wă ¾¤í¹  Ăú«¾£ 

. ā¹v¹ ôĊö´£ Ĉýw{ù ½wz ½vÀåv ÷¾ý wz Ĉýwîù ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ ÿ ½ÿ¹ ¿v È¬þÅ Ĉýwîù ćwă  ûwĊúĊăv¾zv ¾Åwĉ ¾¤í¹  Ăú«¾£ 

/ yí¾ù ć¹đĀå ćwă ā¿wÅ Ĉ³v¾Õ ÿ ôĊö´£ ½Ā~ Ĉêý ĈÒ£¾ù ¾¤í¹  Ăú«¾£ 
 

¤íw x 5ć½ÿv¹ ¢Å¹ ½¹ 

 äĉ¹½  xw¤í ÷wý  ø«¾¤ù*äõĀù ÷wý Ăú«¾£*äĊõw£ 

, ÅºþĄùĈ  ô³wÅ Ò£¾ù ¾¤í¹Ĉ êý Ĉ ½Ā~ äĊõw£ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 xw¤í Çÿ¾å Ç½vÀñĂ¤É¼ñ ówÆîĉ ½¹ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv ćwă 

 y¤íĈù Çÿ¾å Ăz ć¿w¬ù ÿ ć½ĀÒ³ ¡½ĀÎz ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ½¹ āwòÊýv¹ ¡v½wÊ¤ýv ÔÅĀ£ āºÉ |w¯ )ºÅ½

)ºÉwz Ĉù ôĉ» óÿº« ±¾É Ăz āºîÊýv¹ ìĊîæ£ Ăz Ă¤É¼ñ ówÅ ½¹ Ă¤å½ Çÿ¾å Ăz ćwăºö« ¹vºÞ£ ÿ ûvÀĊù 

āºîÊýv¹ Çÿ¾å ÛĀý  #ówĉ½$ Çÿ¾å àö{ù  Çÿ¾å ¹vºÞ£ 

ìĊýwîù ĈÅºþĄù 
 ć½ĀÒ³ +++*+++ *2- ,.- 

 Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*1-+*.2 22 

 ĈúĊÉ ĈÅºþĄù 
 ć½ĀÒ³ +++*.2+ *-+ -. 

 Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*3.+ *4 -- 

¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z ĈÅºþĄù 
 ć½ĀÒ³ +++*+0+ */ ,, 

 Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*4-+ *2 ,1 

ûv¾úÝ ĈÅºþĄù 
 ć½ĀÒ³ +++*32+ *44 ,,+ 

 Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*10+*.+ .4 

 ¹vĀù ÿ ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù  Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*,-+ *, . 

 ã½wÞù ÿ Ăĉw~ ÷ĀöÝ 
 ć½ĀÒ³ +++*2++ *,++ ,+0 

 Ĉ¤ý¾¤þĉv +++*+++ *-+ -+ 

 ÛĀú¬ù +++*,.+*/+/ 003 
 

 
Äýv¾æþíwăć ć½vÀñ¾z ów³ ½¹  āwòÊýv¹ 

Äýv¾æþí ÿ ćwă½wþĊúÅ ć½vÀñ¾z  ¿v Ăí āwòÊýv¹ ÈĊ~ ¿v ÈĊz ûºýwÅwþÉ ÿ øöÝ ¾Êý ¢Ą« Ĉööúõv üĊz ÿ Ĉöù ćwă  ãvºăv

Ĉù ć½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù  )ºÉwz Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć¾ĊòĊ~  .    ówÅ ½¹ Ăí Äýv¾æþí,/+,   ºăvĀ· ½vÀñ¾z āwòÊýv¹ ½¹

 ºÉ)¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ   

¶   ów³ ½¹ ć½vÀñ¾z ½Āùv ÿ āºÉ ôĊîÊ£ āºþþí ½vÀñ¾z øĊ£ I¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z āºîÊýv¹ ÔÅĀ£ āºÉ ½vÀñ¾z Äýv¾æþí ćv¾z

Äýv¾æþí ¾¤ÅĀ~ )ºÉwz Ĉù v¾«v  )¢Åv āºÉ ć½v¼ñ½wz āwòÊýv¹ ¢ĉwÅ ½¹ ÿ āºÉ ĂĊĄ£ 

¶  )ºÉwz Ĉù v¾«v ów³ ½¹ ć½vÀñ¾z ½Āùv ÿ āºÉ ôĊîÊ£ āºþþí ½vÀñ¾z øĊ£ Iûv¾úÝ āºîÊýv¹ ÔÅĀ£ āºÉ ½vÀñ¾z Äýv¾æþí

)¢Åv āºÉ ć½v¼ñ½wz āwòÊýv¹ ¢ĉwÅ ½¹ ÿ āºÉ ĂĊĄ£ Äýv¾æþí ¾¤ÅĀ~ 

¶   IìĊýwîù āºîÊýv¹ ÔÅĀ£ āºÉ ½vÀñ¾z Äýv¾æþívÀñ¾z øĊ£ Ĉù v¾«v ów³ ½¹ ć½vÀñ¾z ½Āùv ÿ āºÉ ôĊîÊ£ āºþþí ½)ºÉwz 
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½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

The 14th Power Electronics & Drives: Systems and Technologies Conference 

 

 
 

úĄýĊü öù Äýv¾æþíĈ  ā¿wÅ ÿ ²õwÎùwăć Āý ĉü ÅºþĄù ½¹Ĉ  ûv¾úÝ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

üĊú¤Êă  Äýv¾æþí ćÁ¾ýv ĂýwĊõwÅ¾ĉ¼~ºĉº¬£ ÿ ëw~ ćwă   

 

 
¾·ĉº ¡vÀĊĄ¬£ wù¿jĉwòÊĈă  wúý ô´ù ¿vĉ āwòÊ v ¢·wÅ ĉ ûv¾ 

āwòÊĉwù¿j ¡wýwîùv ĈýwÅ½ ¿ÿ½ Ăz ÿ ÀĊĄ¬£ ¢Ą«  Ĉ£wêĊê´£ ćwăāwòÊĉwù¿j ćv¾z ºĉ¾· Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ÷w¬ýv  ¿v wă

ûv¾ĉv ¢·wÅ āwòÊĉwúý ô´ù   Ĉù ¡½ĀÍ  )¹¾Ċñ 

 Ă¤É¼ñ ówÅ½¹    ¹ÿº³ ûĀĊöĊù ºÎýw~ ÿ¹½wĊöĊù ìĉ    ¢·wÅ āwòÊĉwúý ¿v ºĉ¾· ćv¾z Āýwý ć½ÿwþå çÿºþÍ wz ûwùĀ£

 ¡wĊtÀ«$ ºÉ ºêÞþù ¹v¹½v¾é ô·v¹ ¾ĉ¿ óÿº« ±¾É Ăz)#ºÉwz Ĉù 

  àö{ù üĉv ¿v0+    ÿ ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ô´ù ¿v ºÍ½¹0+    āwòÊýv¹ ĈÊăÿÂ~ ½w{¤Ýv ô´ù ¿v ¾òĉ¹ ºÍ½¹

Ĉù üĊùw£ )¹ĀÉ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

āºîÊýv¹ ĂöĊÅÿ *āwò¤Å¹  #ówĉ½$ àö{ù  āºîÊýv¹ ÛĀú¬ù 

ĈúĊÉ ĈÅºþĄù 

 āÀâù Ĉý¿ xĒĊÅ .I/2/I.20I+++ 

0I+34I/2-I41. 

¡ĀÍ çĀåwù āºþþí üòúă 03/0,-0++ 

 ½¾Ċ¤Åv¾¤Ċă /04,+3++ 

 Ĉ{ýw« ôĉwÅÿ ÿ ½Ā£wîÆĉ¹ .40+4220+ 

 Ĉ{ýw« ôĉwÅÿ ÿ ½v¹ ów°¸ĉ ÁĀĊæĉ¾¤ýwÅ /33310+++ 

 ¾ö úÅ -0110/,. 

 ¾îĊÉ 20+/10++ 

 ûv¾úÝ ĈÅºþĄù 

 Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ ÿ Ĉò¤Æ· ¢Æ£ ,03/.,0+++ 

/I0/0I20-I.0+ 

Ĉ{ýw« ĂöĊÅÿ ÿ ëw· ÿ ü¤z Èĉwù¿j ĂÝĀú¬ù 010024-++ 

 ć¾Ċñ ¾Öêù xj ,2103++++ 

¢Ċö~ ¡wă 2+1.-+++ 

 ć¾Ċñ ā¿vºývph ,/2,0++++ 

 ĂÊĊÉ ÷¿vĀõ ĈăwòÊĉwù¿j ćv /3/3310+ 

 ¾ñđw¤ĉ¹ ,-20.+++++ 

ôzwé ĈýwĄ« xwĊýwîù ø¤ÆĊÅ ôú³ 1222+20++ 

ÿ ç¾z ĈÅºþĄù 

 ¾£ĀĊ ùwí 

Ĉîĉ¾¤îõv Ăĉ¼â£ Ü{þù(   Ăĉ¼â£ Ü{þùAC -/0-0++++ 

/I+4/I+4/I0++ 

ĈîĊýÿ¾¤îõv ¹¾z( ¾ÅĀĉºÆýv¾£ 0331++++ 

ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwĄþĊÉwù //,/0+++ 

ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¹¾z(¡½ºé óÿÁwù 0331++++ 

Ĉîĉ¾¤îõv Ăĉ¼â£ Ü{þù( ðþĊ°ĊĉĀÅ //,/0++++ 

 ìĊýÿ¾¤îõv ĈÉ¿Āùj ĂÝĀú¬ù -3//4++++ 

ówîĉ¾¤îõv ĈÉ¿Āùj ¢Å(   Ièĉ¾³ ÷ĒÝv IĈý¿w· ìýwz
Ĉé¾z x½¹ IćÀí¾ù ü¤ýj IºþúÉĀă Ăýw·   ))) ÿ 

,330-+40++ 

ĈîĊýÿ¾¤îõv ćwă¹¾z ( ĈÉ¿v¹¾~ ¹½Āz ,+203.++++ 

 Ăĉw~ ÷ĀöÝ  ÿ øĉºÅ }ùđ ûj ¡wêöÞ¤ù 44I3//I+++ /21I2//I-++ 

ûj ¡wêöÞ¤ù ÿ ¾¤ùÿ¾å¾¤þĉv .//I.2/I1++ 

¾¬ýĀöí ÿ üõwz ãĀÉ .-I0-0I1++ 

 ÿ ÜĉwþÍ ĈÅºþĄù 

 ¹vĀù 

Ĉ~ĀîÅÿ¾îĊù üĊz½ÿ¹ -+1I+,+I+++ 
/0,I-1+I+++ 

 ­v ÿ¾¤îõv ÿ ÈĊõĀ~ÿ¾¤îõv -/0I-0+I+++ 

   ÛĀú¬ù ,/I102I.-/I+,. 
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½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

(  ÿ ½wþĊúÅ ć½vÀñ¾z5ĈÉ¿Āùj āwñ½wí 

(   ć½vÀñ¾z  ¹vºÞ£3    āwù ¾Ąù  ĈÉ¿Āùj āwñ½wí ÿ ½wþĊzÿ,/++  āwù ¾Ąù w£,/+, 

  

  

  

  

 

  



 
 
 
 
 
 

 

-+ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 5āwòÊýv¹ ¡v½w¸¤åv 

 
w«ĉāwò wă āwòÊýv¹ ¢Æ¸ýć   Ă{£½ ½¹ ½ĀÊí ºþzć   

ÝĀÑĀùĈ z ĂÆÅĀùĊ üööúõvĈ  wĄòýwÉć  ówÅ-+-- 

 
 āwòĉw« yÆí02  ½¹ āwòÊýv¹ üĊz ÿ wĊÅj ćwă 

¢Æ¸ý Ă{£½  āwòÊýv¹ ûwĊù ½¹ ÃwÅv¾z ½ĀÊí ćwă 

 Ă{£½ ćºþzÀúĉw£ Ĉööúõv üĊz  ówÅ ½¹-+-- 

 
  Ĉývÿ¾ĊÉĀý Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ÔÅĀ£ ¢Æ¸ý āwòĉw« yÆí

 ówÅ ćºþz Ă{£½ üĉ¾·j ½¹ Iôzwz-+-- āwòĉw~  

Clarivate Analytics - ISI 
    ûwù¿wÅEssential Science Indicators (ESI) 

 
 āwòĉw«  ûwĊù ½¹ ôzwz Ĉývÿ¾ĊÉĀý Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ Ă¤Æ«¾z

  ćºþz Ă{£½ üĉ¾·j ÃwÅv ¾z Ĉ¤ÞþÍ ćwă āwòÊýv¹

Àúĉw£ ć½v¼ñ¾Ċ§w£  

    THE Impact Rankings 2022 



 
 
 
 
 
 

 

-, 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
 Ă{£½ ÿ Ĉ¤ÞþÍ ćwă āwòÊýv¹ üĊz ¢Æ¸ý Ă{£½ yÆí 

½wĄ¯÷  āwòÊýv¹ üĊz½ĀÊí ôí ćwă ¾z  ÃwÅv  Ă{£½ćºþz 

USNEWS (Best Global Universities) 

½¹ ówÅ -+-- 

 
  ü¤å¾ñ ½v¾é,3 ĀÒÝ  ¡mĊă ĈúöÝ 

āwòÊýv¹ Ĉ¤ÞþÍ  Ĉývÿ¾ĊÉĀý ôzwz  ½¹  ûwĊù -   ºÍ½¹ 

ûvºþúÊýv¹  ¾£¾z ûwĄ«  ½¹ ówÅ -+-, 

 

(5ćwă¹½ÿw¤Å¹ 

 
  üĊăwÉ ćÿ½¹Ā· Ĉĉwúýÿ½ ÿ ôĉĀ´£ üĊĉj 

āwòÊýv¹ Ăz w ĉwÅ ć¿wÅÿ½¹Ā· āÿ¾ñ 

 

 
Ĉĉwúýÿ½ ¿v  āwò¤Å¹ ïwĉ¹ ìĊ¤ÅĀý  ½¹ 

āwñ½wí ìĊýwîùĀ£v  āwòÊýv¹ 

 

 

  



 
 
 
 
 
 

 

-- 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

ć¿wÆõwÞå  øöÝ ĂýwùwÅ ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv Ĉ¬þÅ½¹  wæ ù ĂýwùwÅ 

¢ĊõwÞå  Ăz  ÓĀz¾ù  ¡wÝĒÕv  Ăz  yĉ¾é  ĈÊăÿÂ~  ćwă-++  wæ ù  ĂýwùwÅ  ½¹  ĈúöÝ  ¡wĊă  ćwÒÝv  ¿v  ü£  

$https://isid.msrt.ir/list?UniversityId=220#    ćwÒÝv ¡wÝĒÕv Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ûwîùv IÜùw« ĂýwùwÅ üĉv Ăí ºĉ¹¾ñ ©½¹

ĊămāwòÊýv¹ Ĉùwú£ ĈúöÝ ¡)¢Åv ā¹½ÿj øăv¾å v½ ½ĀÊí ćwă 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

¾¤å¹  ¾åj½wíĉ þĈ   ÿ   Ów{£½v  wz  ¢ÞþÍ  āwòÊýv¹  ¤ÞþÍĈ   ÉĀýĊývÿ¾Ĉ  ôzwz   ĂzûvĀþÝ  vĉü   Ăêö³  IówÎ£v  õwÞåĊ¢   ¹Ā·  v½   ¿v  

ówÅćwă  ¿wájĉü   Åw£ĊÄ  āwòÊýv¹  ¿wáj  ā¹¾í  ¢Åv  )¢õwÅ½  öÍvĈ  vĉü  Àí¾ù  vĉ¹w¬  ¾¤Æz  yÅwþù  v¾zć  ûv¾òÊăÿÂ~  āwòÊýv¹ 

$wÒÝvć  ăĊ¡w  úöÝĈ  ÿ  Ā¬Êýv¹ĉûw  #Ăz  ½ĀÚþù  ½wîúă ććwă   ë¾¤Êù  wz  wþÍĉ Ü  ÿ   Àív¾ù  ê´£Ċ£wê Ĉ  ù Ĉ ºÉwz  )¤ýĊĂ¬  öÍv Ĉ  v ĉ ü  

½wîúăć   ë¾¤Êù  ôùwÉ z¾£ Ċ¢  ýĊÿ¾ ć  ýwÆýv Ĉ   ºùj½wí   ÿ ¾åj½wíĉ Iü   ÷w¬ýv   ÈăÿÂ~ćwă ¹¾z½wí ć  ÿ   I½Ā´ùwÑwê£  wù¾Åĉ Ă ć¿wÅ 

Èýv¹  ÿ ĂÞÅĀ£  ÿ ~Ċ ā¹wć¿wÅ ½ÿwþå ćwăć ¹½Āù  ýĊ¿w wþÍĉ Ü  ù Ĉ ºÉwz ) 

 
 àö{ù Àĉ½vÿwă¹v¹½v¾éć ĂÆÅĀù ©½w·  ¹vºÞ£ Ăz/3  àö{ù ÿ ¹½Āù+++ *+++*.41*-0 ówĉ½ 

 
 ¹wêÞývwă¹v¹½v¾é ć ĂÆÅĀù ©½w·  ¹vºÞ£ Ăz,,  àö{ù ÿ ¹½Āù+++ *+++*2/3*-3  ówĉ½ 

 
 ¹wêÞývwă¹v¹½v¾é ¹vºÞ£ Ăz ĂÆÅĀù ô·v¹ ć,,  àö{ù ÿ ¹½Āù+++ *+++*+-+*,  ówĉ½ 

 
 Ătv½vwù¿j ¡wùº·ĉāwòÊwă āwñ½wí ÿwă  àö{ù Ăz+++*+++*4,+*,  ½ĉów   

 
 øăwæ£ ¹wêÞýv Ăùwýz ÜĉwþÍ w ù¿ ĂÞÅĀ£ ½ĀÚþù ĂzĊ Ăþwăć ½wîúăć úöÝ Ă{ýw« Ăúă ë¾¤ÊùĈI ÊăÿÂ~ Ĉ  ½ÿwþå ÿć 5 

 

 
 ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ ¹wêÞývw ĉwÅ ć¿wÅ ÿ½¹Ā· ćÿ½ÿjĀý ÿ ¡wêĊê´£ Àí¾ù ÿ āwòÊýv¹ ûwĊù 

 
 

 ²öÆù ćwăÿ¾Ċý ĈĉwĊåv¾â« ûwù¿wÅ wz ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ 

 

 
 ĈúöÝ ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ æ   ĈăwòÊĉwù¿j  ćwă ć½ÿwþå ĈăwòÊĉwù¿j Ăî{É wzûv¾ĉv ć¹¾{ăv½ 

 

 
 Ĉýv¾úÝ ½Āùv Ĉòþăwúă ¢ýÿwÞù ûv½ºý¿wù ć½vºýw¤Åv wz ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 
   ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ćÀĉ½ Ăùwý¾z ÿ ¢ĉ¾ĉºù ûwù¿wÅ wz ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ 

 

 
ûv½ºý¿wù ûw¤Åv xĒÑwå ÿ xj wz ë¾¤Êù ćwă ć½wîúă Ăùwý øăwæ£ 

 

 

  ûvĀþÝ wz āwòÊýv¹ ºÉ½ Àí¾ù ½¹ ¾ê¤Æù ½ÿwþå Ă¤Æă wz ĈăwòÊĉwù¿j ¡wùº· ¿v ā¹wæ¤Åv Ăùwý øăwæ£

  # wúÅw£ $ ćÁ¾ýv ÔĊ´ù ā¿wÅ xj ôĊö´£ 

 

 
 øăwæ£ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ĈùwÚ¤ýv ćÿ¾Ċý ć¹¾z½wí ÈăÿÂ~ ÿ ¡wêĊê´£ ¾¤å¹ wz ć½wîúă Ăùwý 

   

 
 øăwæ£ ¢í¾É wz Ăùwý  ûw¤Åv ½¹ äö¤¸ù ćwă  ¢ĉĀõÿv ¢Ą« Èýv¹ ÷vº¸¤Åv Ăz Ĉă¹  ¢Ċå¾Ù ĈýwÅ½ ÛĒÕv ÿ ûwò¤·Āùj

āwòÊýv¹ ¢ĉwÆzÿ èĉ¾Õ ¿v äö¤¸ù ÜĉwþÍ ÷vº¸¤Åv 

 
wă¹v¹½v¾é û¹Āz ĈÊăÿÂ~ Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć¾ĊòĊ~ ÿ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ º«wÅ ĂýwùwÅ ½¹ wă¹v¹½v¾é Èĉw~ ÿ ¢{§ 

 
 ¢Í¾å ¢{§  ½¹ ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv #Ĉö·v¹$ Ĉ£wÞõwÖù ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ º«wÅ ĂýwùwÅ 

 
ĂýđwÅ Èĉw~ ÷w¬ýv º«wÅ ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ć 

 
  äö¤¸ù ÜĉwþÍ wz ĈýÀĉv½ ÿ Ĉöù ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ć¿Āùj½wí ĈăºýwùwÅ 

 
  ć½vÀñ¾z ½¹ ć½wîúăûv¾úÝ ĈÅºþĄù ½¹ üĉĀý ćwă ā¿wÅ ÿ ²õwÎù Ĉöù Äýv¾æþí üĊúĄý 

 
  ç¾z Āĉv½¹ ÿ ìĊýÿ¾¤îõv ½ÿw~ ĂýđwÅ Äýv¾æþí üĊúă¹½wĄ¯ ć½vÀñ¾z ½¹ ć½wîúă 

 
  Ă«¹Āz ¼·v ½ĀÚþù Ăz ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ Ăz ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ¾¤å¹ ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ ówÅ½v 

 
 øöÝ ĂýwùwÅ ĈÅ½¾zwæ ù ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv Ĉ¬þÅ 

 
  ¢í¾É ¢ÆĊõ ¢åwĉ½¹z ÿ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ ā½v¹v ¿v wă ¢í¾É ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z ûj ĈýwÅ½ ¿ÿ¾ wă 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 àö{ù Àĉ½vÿwă¹v¹½v¾éć  ĂÆÅĀù ©½w· 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

, +2*+2*,/++ 

Ĉ³v¾Õ  ÿ  ¢·wÅ  óº{ù  ćÁ¾ýv  2++  ¡vÿ  ¾z  ćwþ{ù   āºĉv  ć  óº{ù  

½vÀă  w~  ½¹  ¹wÞzv  ĂúĊý  Ĉ¤ÞþÍ  ¢Ą«  yÎý  ½¹  ô³wÅ  ćwĉ½¹  

ûv½ºý¿wù 

 ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *.++  

- +2*+2*,/++ 
ĂĊ{É  ć¿wÅ  ÷¾ý  ć½vÀåv  ¡½wí   ćwă  ¢·ĀÅ  ¡wĊÅw£  ¢ĉĀê£  ½wÊå  

¿wñ ¾Æùv½ 

 ĈĉwÑ½0+"(   ºú³v ój ºú³v

-0"( Ĉýwú³½ v¾ă¿-0"  
+++*+++ *,/.  

. ,,*+2*,/++ 

ĈÅ½¾z  ÿ  èĊê´£  ćÿ½  ¡wĊöúÝ  Ĉ£½v¾³  ¢¸Å  ć½wí  Ĉĉwêõv  ÿ  

ôöÝ Ĉñºýwùvÿ  ¾þå ôÆív ÿ½¹Ā· Ă¤·wÅ āºÉ ¿v ¹đĀå0/SiCr6 

ÿ ±ĒÍv ûj 

 ĈÅw{Ý ºĊ¬ù +++*+++ *-,+  

/ --*+3*,/++ 
ÈăÿÂ~  ¾z  ćÿ½  ËvĀ·  ĈîĊýwîù   I  ¡wÎ¸Êù  Ă¤Æzvÿ  Ăz  ûwù¿   I 

ÿ  ćwă¾¤ùv½w~ ÷vÿ¹ ć¿wÅÿ½  Ĉî¤öá ¿v ÛĀý CBM 
 ½Ā~ äÅĀĉ üĊÆ³ +++*+++ *4+  

0 +3*+4*,/++ 

Ĉ³v¾Õ  ÿ  ¢·wÅ  óº{ù  ćÁ¾ýv  2++  ¡vÿ  ¾z  ćwþ{ù   āºĉv  ć  óº{ù  

½vÀă  w~  ½¹  ¹wÞzv  ĂúĊý  Ĉ¤ÞþÍ  ¢Ą«  yÎý  ½¹  ô³wÅ  ćwĉ½¹  

ûv½ºý¿wù 

 ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *-/+   

1 +4*+4*,/++ 
Ĉ³v¾Õ  I  ĂĊ{É  ć¿wÅ   ÿ   ¢·wÅ  ½Ā£Āù  Ĉîĉ¾¤îõv   ÿ  Āĉ½v¹   ºĉº«  wz  

Ĉĉv½wí ¾£đwz è{Õ RFP 
 Ĉýwúĉv ¾Ċù ćºĄù +++*+++ *-,/  

2 -/*+4*,/++ 
ĂĊ{É  ć¿wÅ  ÷¾ý  ć½vÀåv  ¡½wí   ćwă  ¢·ĀÅ  ¡wĊÅw£  ¢ĉĀê£  ½wÊå  

¿wñ ¾Æùv½ 

 ĈĉwÑ½0+"(   ºú³v ój ºú³v

-0"( Ĉýwú³½ v¾ă¿-0"  
+++*+++ *,/0*,   

3 ,/*,+*,/++ 
ĂÞõwÖù  ÿ  Ăùwý¾z  ć¹¾{ăv½  Ĉĉv¾«v  ±¾Õ  Ĉþúĉv  ìĊåv¾£   ûÿ½¹  

ć¾ĄÉ ²ÖÅ ¾ĄÉ ôzwz 
ĈêĊê³ wÑ½ ºĊÉ¾å +++*+++ *.0+  

4 ,3*,+*,/++ ¢·wÅ ÿ ðþÅ Ĉý¿ ìĉ  ĂÝĀú¬ù ôĊù  ìùv¹wz  ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *-++  
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

,+ -+*,+*,/++ 
  Ăî{É ć¿wÅ Ă¯½w îĉ ¢Ą«GIS    ćwă ¢ĊõwÞå ¿v ¢ĉwú³ ¢zwz

 ½ĀÊí xj Üzwþù Ăĉw~ ¡wÝĒÕv ¢ĉ¾ĉºù ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Ăz ÓĀz¾ù 
ûwĊúĊăv¾zv ¾Åwĉ +++*+++ *20+  

,, --*,+*,/++ 
  iwÊá ćv¾z yÅwþù ć¹¾îöúÝ Ôĉv¾É Ĉz¾¬£ ôĊö´£ ½¹ ć¾úĊö~

 Ĉ¤·ĀÅ ôĊ~ ì¤Åv 

  ûwúĉ¾ý ÿ ¾{¬ý½ ¾{ív ĈöÝ

ĈùĒÅv 
+++*+++ *3+  

,- ,*,-*,/++ 
  ì¤Åv ìĉ ½¹ ć¾úĊö~ iwÊá ìĉ ĂþĊĄz ć¹¾îöúÝ Ôĉv¾É ÀĊõwýj

 Ă¤Æz wĄ¤ýv Ôĉv¾É wz Ĉ¤·ĀÅ ôĊ~ 

 ¾{¬ý½ ¾{ív ĈöÝ1+"  ćwéj ÿ

Ĉzwăÿ/+" 
+++*+++ *3+  

,. /*,-*,/++ Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ -.+ ¹ºÝ ôåwz,+WGT -Baffle Upper  Ĉ«¾ñ ºĊú³ +++*+++ *021  

,/ +3*,-*,/++ 

ͼĈÅ½¾z  ÿ  èĊê´£  Çÿ¾ĉÿ½  ćwă  Ĉ¤ĉ¾ĉºù  ćv¾z  ¹Ā{Ąz  ¢ĊæĊí  ÿ  

ā¾Ąz  ć½ÿ  ½¹  ¢í¾É  Ă¤¸ĉ½  ć¾ñ  ¹đĀå  ûw¤Å¾{Õ  ÿ  Ătv½v   ½wîăv½ 

ćwă yÅwþù 

  ĈÅw{Ý ºĊ¬ù +++*+++ *-,+  

,0 ,,*,-*,/++ 

ûwîùv  Ĉ¬þÅ   Èăwí  ÈÉĀ~  ćwă  ë¾¤Êù  ½¹   ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

ÄîÝ  ćwă  ĈĉvĀă  āÁÿ¾~  ûw¤Åv  ûwù¾í    $ĂÊêý  ć½v¹¾z  ĈĉvĀă   #

ÿ  āÁÿ¾~  ¹w¬ĉv  .D city map  ćv¾z  ćwă¾ĄÉ  ûw¤Åv  ûwĄæÍv   ÿ 

ûw¤Å¾õͼ 

  ĈýwĊí Ãw{Ý 

 
+++*+++ *-++  

,1 ,1*,-*,/++ 
ĂÞõwÖù  ÿ  Ăùwý¾z  ć¹¾{ăv½  Ĉĉv¾«v  ±¾Õ  Ĉþúĉv  ìĊåv¾£   ûÿ½¹  

ć¾ĄÉ ²ÖÅ ¾ĄÉ ôzwz 
  ĈêĊê³ wÑ½ ºĊÉ¾å +++*+++ *-./  

,2 -.*,-*,/++ 
ͼĈÅ½¾z   ºýÿ½  ĂÞÅĀ£  ć½ÿwþå  ôĉº{£  óĀýw¤ù  Ăz   üöĊ~ÿ¾~   wz   ā¹wæ¤Åv  

¿v ôĊö´£ ¢þ¤~ 
  ½Ā~ºú³v ¹vĀ« +++*+++*1,-   

,3 -2*+,*,/+, 

 ÷wÚý ½v¾ê¤Åv ćv¾z yÅwþù Ăùwý¾z üĉÿº£ ÿ Ĉ³v¾Õ IĈÅ½¾z

  IĈ¤ÞþÍ ćwă āwòþz ½¹ ć½ÿ ā¾Ąz ¢ĉ¾ĉºù ûw¤Åv ć½w¬£ ÿ ĈýºÞù

ûv½ºý¿wù 

 Ĉùwùv10"   

  Ĉé¾Êù,0"   

 ½vºĉw~,0"  

  ¹¾å ĈæÅĀĉ0 " 

+++*+++ *2,3 
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 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

,4 -2*+,*,/+, 

 ÃwÅv ¾z ûw¤Åv ÔÅĀ¤ù ÿ ï½Àz ćwăº³vÿ ¹¾îöúÝ Èĉw~

  üĉÿº£  ÿ  Ă¤É¼ñ  Ăă¹  ĈÕ  ć¹wÎ¤év  øĄù  ćwă  Ì·wÉ

 ĂêÖþù ÿ ĈÅwĊÅ Ôĉv¾É ¾ĊĊâ£ Ăz Ă«Ā£ wz IyÅwþù ćwă¹¾{ăv½

 I ćv ôévº³ ćv¾z0  Ĉ£j ówÅ 

 Ĉùwùv10"   

  Ĉé¾Êù,0"   

 ½vºĉw~,0"  

  ¹¾å ĈæÅĀĉ0 " 

+++*+++ *02/ 

-+ +/*+-*,/+, 

ͼ    ÿ ówÞå ĂúĊý ÔÅĀ¤ù ÿ ï½Àz Ĉ¤ÞþÍ ćwăº³vÿ Ĉzwĉ ĂÑ½wÝ

 ÿ ĂÞÅĀ£ ćv¾z Ĉ£wĊöúÝ ćwă½wîăv½ Ătv½v ÿ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ºív½

 ćwă ĈÅ½¾z ¾z ĂĊî£ wz ¢ĊõwÞå ¹º¬ù Ûÿ¾ÉĈývºĊùͼ 

I½vºĉw~   Āĉ¹ IĈé¾Êù IĈùwùv

½đwÅ 
+++*+++ *.,3*, 

-, ,+*+-*,/+, 

ͼ  ÿ ¢ĊæĊí ¹Ā{Ąz ćv¾z Ĉ¤ĉ¾ĉºù ćwă Çÿ¾ĉÿ½ èĊê´£ ÿ ĈÅ½¾z

 Ătv½v ÿ ûw¤Å¾{Õ ¹đĀå ć¾ñ Ă¤¸ĉ½ ¢í¾É ½¹ ć½ÿ ā¾Ąz

 yÅwþù ćwă½wîăv½ 

 ĈÅw{Ý ºĊ¬ù +++*+++ *-,+ 

-- ,4*+-*,/+, 
  ÿ ć½ÿwþå ²ÖÅ ĈÅ½¾z  ć¹wÎ¤év ćwă Ì·wÉ ºÉ½ ½¹ ć½ÿjĀý

 wă½wîăv½ Ătv½v ÿ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv 

  I½vºĉw~ I½đwÅĀĉ¹ IĈé¾Êù

 ćºÅv IĈùwùv 
+++*+++ *+-+*, 

-. ,4*+-*,/+, 
  ć¹wÎ¤év ćwă Ì·wÉ ºÉ½ ½¹ ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå ²ÖÅ ĈÅ½¾z

 wă½wîăv½ Ătv½v ÿ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv 

  I½vºĉw~ Ić¿ÿ½Āý IĈé¾Êù

 Ĉùwùv 
+++*+++ *30+ 

-/ -0*+-*,/+,  ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ćv¾z ãºă ¿wÅ ĂĊ{É ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕMP  Ĉöñ½vºýv ĈþĊÆ³ ćºĄù +++*+++ */01 

-0 -2*+-*,/+,  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ-.+ ôåwz ¹ºÝ,+WGT -Baffle Upper Ĉ«¾ñ ºĊú³ +++*+++ */3 

-1 +-*+.*,/+, 
  ½¹ ć¿ĀÅ È£j ÿ ½w¬æýv ¿v ĈÉwý ºýÿ½ ÈĊ~ Ĉzv¾· Ĉzwĉ¿½v  ā¿wÅ

ç¾z Ăî{É çĀå Ĉõwê¤ýv ćwă 
 ĈöíĀ£ wÑ½ ºĊú³ +++*+++ */, 

-2 +.*+.*,/+,  ĈĉwÊá āºþþí ô³ ĈăwòÊĉwù¿j ĂýĀúý ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ xwĊÅv¾åv ºùw³ +++*+++ *3+ 

-3 ,3*+.*,/+, 

ͼ    Ĉöĉ½ ½Ā£Āù ć½wí ìþ· ĂýwùwÅ Ĉzwĉ¿½vMTU4000 R43L  

  ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ Ĉĉwĉ½¹ ½Ā£Āù ìĉ Ăz ûj ôĉº{£ ½ĀÚþù Ăz

 Ĉ£½v¾³ xw£¿wzͼ 

 ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *.++ 

-4 -.*+.*,/+, 

ͼ  ówê¤ýv ćwă ôí¹ ā¿wÅ ¢ùĒÅ Èĉw~ ÿ ć¾ĉ¼~ yĊÅj Ĉzwĉ¿½v

  ÿ Ĉzv¾· ÛĀéÿ ôöÝ ć¹½Āù ĈÅ½¾z ÿ ûv½ºý¿wù ûw¤Åv ½¹ ÿ¾Ċý

 ÿ¾Ċý ówê¤ýv ćwă ôí¹ ½¹ ćv ā¿wÅ Ìêýͼ 

 Ĉýw¤Æă¹ ćºĄù +++*+++ *.3, 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

.+ -0*+.*,/+, 
 ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ë¾¤Êù ćwă ÈÉĀ~ Èăwí Ĉ¬þÅ ûwîùv

# ĈĉvĀă ć½v¹¾z ĂÊêý $ ûwù¾í ûw¤Åv āÁÿ¾~ ĈĉvĀă ćwă ÄîÝ 
 ĈýwĊí Ãw{Ý +++*+++ *-++ 

., -4*+.*,/+, 
  ôzwé ¢Ċåv¾ñ ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz yÅwþù Çÿ½ Ătv½v ¢Ą« ĈÊăÿÂ~

 ¢í¾É ćv¾z ÓwÆ{ývĈúĊÉvÀåv½¹ 
Ĉ¤Ýwú« Ăõv ±ÿ½ +++*+++ */+. 

.- .+*+.*,/+, 
ͼ  ā¹wæ¤Åv wz üöĊ~ÿ¾~ Ăz óĀýw¤ù ôĉº{£ ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ ºýÿ½ ĈÅ½¾z

¢þ¤~ ôĊö´£ ¿v 
 ½Ā~ ºú³v ¹vĀ« +++*+++*1,- 

.. ,*+/*,/+, 
  āwòÊăÿÂ~ üĉĀý ćwă ć½ÿwþå ©¾z ¢·wÅ Ĉ¬þÅ ûwîùv ¡wÞõwÖù

ÿ¾Ċý 
ûv½wîúă ÿ Ĉé¾Êù ºĊú³ +++*+++ *24/  

./ ,0*+/*,/+, 
  wă ûw¤~wí¾ù èĉ½À£ ćwă ĂîÊz ºýwúÆ~ ¿v Ĉñ¹Āõj Üå½ ÿ Ĉĉ¹v¿Āz

 ĈÞĊ{Õ ¿wñ Ăz 
½Ā~ ä¬ý  øÅwé +++*+++*1/   

.0 -+*+/*,/+, 
  ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v ā¹wæ¤Åv wz ćv Ăýw·¹ÿ½ xĀÅ½ ¡v¾ĊĊâ£ Èĉw~

 ¹w{Ą~ 

  ÿ ¾Ąù¾~ ć¾{þé ¡¹w{Ý

 ûv½wîúă 
+++*+++ */++  

.1 ,4*+0*,/+, 
  ôýĀ£ ûĀù¿j ÜÖêù Ĉþå Èýv¹ üĉÿº£ ÿ ôĊö´£ I Ĉ³v¾Õ

 Ĉ¤ÞþÍ ÃwĊêù ûĀĊÅw¤ĉÿwí 
 ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *,03*.   

.2 .+*+0*,/+,  ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ćv¾z ãºă ¿wÅ ĂĊ{É ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕMP  Ĉöñ½vºýv ĈþĊÆ³ ćºĄù +++*+++ *,14  

.3 .,*+0*,/+, 
  Ăî{É ć¿wÅ Ă¯½w îĉGIS    ÓĀz¾ù ćwă ¢ĊõwÞå ¿v ¢ĉwú³ ¢zwz

ć½ÿwþå ĂÞÅĀ£ Ăz 
ûwĊúĊăv¾zv ¾Åwĉ +++*+++ *20+  

.4 +,*+1*,/+, 
 Ĉöĉ½  ½Ā£Āù  ć¿wÅ  Ĉĉwĉ½¹  Ĉ³v¾Õ  ¿wz  ÿ  ć½v¼ñ  Ă´Í

MTU4000 
 ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ *421  

/+ +0*+1*,/+, 
  Ĉă¹ ÷¾å ºþĉv¾å ¹ÿº´ù ûwúõv ć¿wÅ ĂĊ{É ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~

 ¾þĉđ ĈöÍv Ăýºz çv¾¤³v ĂÚæ´ù Ĉ«½w· 
wĊý¾Ċù ¹vĀ« ºú´ù +++*+++ *-2,  

/, +1*+1*,/+,  ø¤ÆĊÅ ¢Æ£ ćv¾z ãºă ¿wÅ ĂĊ{É ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾ÕMP  Ĉöñ½vºýv ĈþĊÆ³ ćºĄù +++*+++ *,14  

/- ,-*+1*,/+, 

 ÷wÚý ½v¾ê¤Åv ćv¾z yÅwþù Ăùwý¾z üĉÿº£ ÿ Ĉ³v¾Õ IĈÅ½¾z

  ÿ ĈýºÞù I Ĉ¤ÞþÍ ćwă āwòþz ½¹ ć½ÿ ā¾Ąz ¢ĉ¾ĉºù  ć½w¬£

ûv½ºý¿wù ûw¤Åv 

 ½vºĉw~1+"   

 Ĉé¾Êù-+"   

  Ĉùwùv,0"   

+++*+++ *0/  



 
 
 
 
 
 

 

-4 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

/. ,-*+1*,/+, 

 ÃwÅv ¾z ûw¤Åv ÔÅĀ¤ù ÿ ï½Àz ćwăº³vÿ ¹¾îöúÝ Èĉw~

  üĉÿº£  ÿ  Ă¤É¼ñ  Ăă¹  ĈÕ  ć¹wÎ¤év  øĄù  ćwă  Ì·wÉ

 ÿ  ĈÅwĊÅ  Ôĉv¾É  ¾ĊĊâ£  Ăz  Ă«Ā£  wz  IyÅwþù  ćwă¹¾{ăv½

 ĂêÖþù ôévº³ ćv¾z Ićv0 Ĉ£j ówÅ 

 Ĉùwùv10"   

 Ĉé¾Êù,0"   

½vºĉw~,0"  

  ¹¾å ĈæÅĀĉ0 " 

+++*+++ */. 

// ,-*+1*,/+, 
  Ăĉ¼â£ āwò¤Å¹ ÀĊĄ¬£ ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý I ¢·wÅ I Ĉ³v¾Õ

 Ã¾~ ćÿ½ ĂõĀõ ðþĊù¾åÿ½ºĊă ć½Ā´ù 

 wĊý¾Ċù/+"  

 Ĉ«¾ñ-0"  

z ć¾Íw-0"  

 ĈÅwĊõv,+" 

+++*+++ *420  

/0 ,.*+1*,/+, 
  ćwă ĂýwùwÅ ¾ĉ¿ ć¿wÅ ĂĊ{É  ðþ« ¹¾{ý Ăþ´Í ½¹ ¾Ċñ½¹

 ìĊýÿ¾¤îõv 
 Ĉöñ½vºýv ĈþĊÆ³ ćºĄù +++*+++ *-++*,   

/1 ,0*+1*,/+, 
  Ĉă¹ ÷¾å ºþĉv¾å ¹ÿº´ù ûwúõv ć¿wÅ ĂĊ{É ĂþĊù¿ ½¹ ÈăÿÂ~

 çv¾¤³v ĂÚæ´ù Ĉ«½w· ¾þĉđ ĈöÍv Ăýºz 
wĊý¾Ċù ¹vĀ« ºú´ù +++*+++ *2-  

/2 ,0*+1*,/+, 
  wz ćv Ăýw·¹ÿ½ xĀÅ½ ¡v¾ĊĊâ£ Èĉw~  ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¿v ā¹wæ¤Åv

 ¹w Ą~ 

 ć¾{þé2+"  

È¸zvº· wúĊÅ ½Ā~-+" 

 ½Ā~Āý ¹vºêù,+" 

+++*+++ *0++ 

/3 -.*+1*,/+, 

 ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ½¹ ë¾¤Êù ćwă ÈÉĀ~ Èăwí Ĉ¬þÅ ûwîùv

ûwù¾í ûw¤Åv āÁÿ¾~ ĈĉvĀă ćwă ÄîÝ 

  ĈýwĊí Ãw{Ý +++*+++*1++   

/4 -3*+1*,/+, 

  ĈêĉwÝ ¢ĊÞÑÿ ôĊö´£ ÿ Ĉzwĉ¿½v ¢Æ~ ¡vÀĊĄ¬£/++   ¢õÿ ĀöĊí

ĈúĊöÅ ºĊĄÉ āwñÿ¾Ċý 

  Ĉĉv¿¾Ċù ºú´ù +++*+++*1,0   

0+ +/*+2*,/+, 

ćv¾«v  ±¾Õ  āv½  ć¿vºýv  ½ÿ¾Å  ôĊúĉv   āwòÊýv¹  ÷ĀöÝ   ÿ  ûĀþå  

ûv½ºý¿wù 

ć¹wúÝ ćºĄù +++*+++ *,-0  

0, ,+*+2*,/+, 

ͼĈÅ½¾z   ºýÿ½  ĂÞÅĀ£  ć½ÿwþå  ôĉº{£  óĀýw¤ù  Ăz   üöĊ~ÿ¾~   wz   ā¹wæ¤Åv  

¿v ôĊö´£ ¢þ¤~ 

  ½Ā~ ºú³v ¹vĀ« +++*+++ *210  



 
 
 
 
 
 

 

.+ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ ¹v¹½v¾é ûvĀþÝ  ¹v¹½v¾é ćÀĉ½vÿ àö{ù   #ówĉ½$ 

0- ,+*+2*,/+, 

ÀĊõwýj  ºþúÉĀă  ²ÖÅ   ā¹w«  wă  ćv¾z  ÌĊ¸Ê£  Ĉzv¾·  ćwă  øĄù  

ć¿wÅÿ½  wz  ā¹wæ¤Åv  ¿v  ć½ÿwþå   ćwă  ć¾¤ùv¾ñĀ¤å  ÿ  ÇĀă  ĈÝĀþÎù 

  ĈýwĊí Ãw{Ý +++*20+ */.3  

0. ,,*+2*,/+, 

ûwîùv  Ĉ¬þÅ   Èăwí  ÈÉĀ~  ćwă  ë¾¤Êù  ½¹   ć¾¤ùv¾ñĀ¤å 

ÄîÝ  ćwă  ĈĉvĀă  āÁÿ¾~  ûw¤Åv  ûwù¾í    $ĂÊêý  ć½v¹¾z  ĈĉvĀă   #

ÿ  āÁÿ¾~  ¹w¬ĉv  .D city map  ćv¾z  ćwă¾ĄÉ  ûw¤Åv  ûwĄæÍv   ÿ 

ûw¤Å¾õͼ 

  ĈýwĊí Ãw{Ý +++*+++ *-0+  

0/ -/*+2*,/+, 
Ĉ³v¾Õ  ĂýwùwÅ Èĉw~  ó¿wý  ½¹Ā~   ĂývĀ«v¿  Ăz  ìúí  Ç¿v¹¾~  Āĉºĉÿ  

½¹ ºþĉj¾å  Ă¤¸ĉ½ć¾ñ 

  Ĉâõwz ¾Åwĉ +++*0++ *,1-  

ôí Üú«5 +++*+++ *.41*-0  

 

 ¹wêÞývwă¹v¹½v¾éć  ĂÆÅĀù ©½w· 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£  ĂÆÅĀù ©½w· ćwă¹v¹½v¾é  wù¾å½wí  ć¾¬ù 
  ¹v¹½v¾é àö{ù

#ówĉ½$ 

, +,*+2*,/++ 

ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ Çÿ¾ĉÿ½ ćwă Ĉ¤ĉ¾ĉºù  

ćv¾z ¹Ā{Ąz ¢ĊæĊí ÿ ā¾Ąz ć½ÿ ½¹ 

¢í¾É Ă¤¸ĉ½ ć¾ñ ¹đĀå ûw¤Å¾{Õ ÿ  

Ătv½v ½wîăv½ ćwă   yÅwþù 

¢í¾É Ă¤¸ĉ½ ć¾ñ ¹đĀå 

 ûw¤Å¾{Õ 
 ĈÅw{Ý ºĊ¬ù +++*+++ *3/+ 

- +,*+4*,/++ 

ûwîùv Ĉ¬þÅ Èăwí  ÈÉĀ~ ćwă  

ë¾¤Êù ½¹ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ÄîÝ ćwă 

ĈĉvĀă āÁÿ¾~ ûw¤Åv ûwù¾í  $ĂÊêý  ć½v¹¾z 

ĈĉvĀă  # ÿ āÁÿ¾~ ¹w¬ĉv .D city map  

ćv¾z ćwă¾ĄÉ ûw¤Åv ûwĄæÍv ÿ ûw¤Å¾õͼ 

¢í¾É ûv¾ĉv  ĂþĊÊêý  ĈýwĊí Ãw{Ý +++*+++ *-0+*, 



 
 
 
 
 
 

 

., 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£  ĂÆÅĀù ©½w· ćwă¹v¹½v¾é  wù¾å½wí  ć¾¬ù 
  ¹v¹½v¾é àö{ù

#ówĉ½$ 

. ,2*+4*,/++ 
ĈÅ½¾z ºýÿ½ ĂÞÅĀ£ ć½ÿwþå  ôĉº{£ óĀýw¤ù  

Ăz üöĊ~ÿ¾~ wz  ā¹wæ¤Åv ¿v ôĊö´£ ¢þ¤~ 
ÜĉwþÍ ĈúĊÉÿ¾¤~  ½Ā~ ºú³v ¹vĀ« +++*+++*1++*. 

/ ,/*,+*,/++ 
¢·wÅ ÿ ðþÅ Ĉý¿ ìĉ  ĂÝĀú¬ù ôĊù 

 ìùv¹wz 
wĊÉ¾~ ¢í¾É  ¢êæÉ Ăz¿ÿ½ +++*+++ */41 

0 -3*+,*,/+, 
ĈÅ½¾z  ²ÖÅ  ć½ÿwþå  ÿ  ć½ÿjĀý  ½¹  ºÉ½ 

Ì·wÉćwă  ć¹wÎ¤év 

ā½v¹v ôí ½Āùv ć¹wÎ¤év ÿ  

Ĉĉv½v¹ ûv½ºý¿wù 

IĈé¾Êù I½đwÅĀĉ¹  

 IĈùwùv I½vºĉw~  

ćºÅv 

+++*+++ *,++*- 

1 -2*+,*,/+, 
ĂÑ½wÝ Ĉzwĉ  ćwăº³vÿ  Ĉ¤ÞþÍ  ï½Àz   ÿ  

ÔÅĀ¤ù øĊý  ówÞå ÿ  ºív½ 

ûwù¿wÅ ¢ÞþÍ ûºÞù  ÿ  

¡½w¬£ 

I½vºĉw~  IĈùwùv  

IĈé¾Êù ½đwÅĀĉ¹ 
+++*+++ *3.0*- 

2 .+*+,*,/+, Ĉ³v¾Õ ÿ ¢·wÅ ĂĊ{É ¿wÅ  ãºă  mp 
¡½v¿ÿ Ûwå¹ ÿ  Ĉýw{Ċ¤Ê~  

ćwăÿ¾Ċý  ²öÆù 

 ĈþĊÆ³ ćºĄù

 Ĉöñ ½vºýv 
+++*+++ *0++*- 

3 .+*+.*,/+, 
 ÜÖêù Ĉþå üĉÿº£ ÿ ôĊö´£ IĈ³v¾Õ

Ĉ¤ÞþÍ ÃwĊêù ûĀĊÅw¤ĉÿwí ôýĀ£ ûĀù¿j 
 āwòÊýv¹üĊÆ³ ÷wùv Üùw« 

 I¢êæÉ Ăz¿ÿ½

 ć¿ÿ½Āý øÉwă 
+++*+++ *0-2*,+ 

4 .+*+.*,/+, 
 Èĉw~ ¡v¾ĊĊâ£ xĀÅ½ Ăýw·¹ÿ½ ćv  wz  

ā¹wæ¤Åv ¿v ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ¹w Ą~ 

¢í¾É ĈùwĄÅ xj ĂêÖþù ćv  

 #Ü£wÅ$ ûv½ºý¿wù 

  ć¾{þé ¡¹w{Ý

¾Ąù¾~ 
+++*+++ *+++*- 

,+ +,*+0*,/+, 

 ÌĊÊ£ ćv¾z wă ā¹w« ²ÖÅ ºþúÉĀă ÀĊõwýj

  ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¿wÅÿ½ øĄù ćwă Ĉzv¾·

ć½ÿwþåĈÝĀþÎù ÇĀă ÿ ć¾¤ùv¾ñĀ¤å ćwă 

 ¢ÞþÍ Ăĉÿ½wÅ ¢í¾É

wĉ½j ºþúÉĀă 
 ĈýwĊí Ãw{Ý +++*+++ *40+*, 

,, +1*+1*,/+, 

  v¿ ĂývĀ« ½¹Ā~ ó¿wý Èĉw~ ĂýwùwÅ Ĉ³v¾Õ

  Ă¤¸ĉ½ ºþĉj¾å ½¹ Āĉºĉÿ Ç¿v¹¾~ ìúí Ăz

ć¾ñ 

 ôùj xÿ» üĉ¹đĀå ¢í¾É  

 #v¼å$ 
 ºú´ù Ĉâõwz +++*+++*10+ 

5ôí Üú« +++*+++*2/3*-3 



 
 
 
 
 
 

 

.- 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 ¹wêÞývwă¹v¹½v¾é ĂÆÅĀù ô·v¹ ć 

 
   5 Ă¤åwĉ Ăú£w· Ĉö·v¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă ±¾Õ 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ āºîÊýv¹  ±¾Õ ûvĀþÝ  ûwĉ¾¬ù  #ówĉ½$ àö{ù 

, ,2*+2*,/++ 
  ÿ ç¾z

¾£ĀĊ ùwí 

  wz ĈÆĊÕwþâù ºĉºÊ£ ć½v¹¾z ¾ĉĀÎ£ ½¹ ÀĉĀý Èăwí

 ¿v ā¹wæ¤Åv üĉÀĊz üĊú¸£ ø¤ĉ½Āòõv 
 ½w{£ ĈúÙwí ¹vĀ« +++*+++ *,0 

- +3*+4*,/++ 
  ã½wÞù

  ĈùĒÅv 

  ĈùĒÅv ã½wÞù Ãÿ½¹ Ăz ûwĉĀ¬Êýv¹ Èĉv¾ñ ÿ Ç¾òý

  Ĉ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ 5 ć¹½Āù ĂýĀúý $

  # ôzwz Ĉývÿ¾ĊÉĀý 
  ½Ā~ ÔzwÑ wÑ¾ùĒá +++*+++ *,0 

. +/*,,*,/++ Ăĉw~ ÷ĀöÝ 
  ¾òĉ¹ Üzw£ Ăz ¢{Æý Ā£w~wí ÛĀý ¿v ć¾Æí è¤Êù ¹½Āù ½¹

  wă¾òöúÝ Ă{É ÔÅĀ£ ºõĀù ìĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 
   Ĉýw·wzwz ĂõvÀĉÀÝ +++*+++ *,/  

/ -2*+,*,/+, wþÍ ÿ ¹vĀùĉ Ü Ĉývÿ¾ĊÉĀý āwòÊýv¹ ¹¾îöúÝ ¢ĉ¾ĉºù Üùw« ÷wÚý üĉÿº£ 
   IĈĉwæÍ IĈé¾Êù

½vºĉw~ 
+++*+++ *,-/ 

0 +.*+.*,/+, ýwîùĊì 
  ¾z ºĉº« āºþþí ÇĀÊâù ìĉ ¾Ċ§w£ ć¹ºÝ ć¿wÅ ĂĊ{É

½Ā¤îõwí ìĉ ½¹ ówĊÅ Āýwý Ĉ£½v¾³ ûwùºýv½ 

 ¶ĊÉ üÆ´ù

 ĈùĒÅđv 
+++*+++ *0+ 

1 ,0*+/*,/+, ÷ĀöÝ  w~ĉĂ 
Å½¾zĈ  wă ¾¤ùv½w~ć  v ĂÕw³vć   ùÿ½Ĉ  Àíwù äÝwÒùĉówú  I

ûĀÉ ½wĄù ÿ Ô¤ö¸ù 
 Ăõvº{Ý üĊÆ³ā¹v¿ +++*+++ *,0 

2 +4*+1*,/+, 
 ç¾z   ÿ

 ùwíĊ¾£Ā 

  ćw¤Æĉv ĂÚåw³ óĀöÅ Ĉ³v¾Õ,+   ûvĀ£ ć½Ā¤ÆĉÀýv¾£

üĉĀý ü¤ÉĀý ÿ ûºývĀ· ìúí ±¾Õ wz ÷ÿwêù ÿ üĊĉw~ 
½Ā~ Ĉöé ĈÒ£¾ù +++*+++ *,0 

3 +4*+1*,/+, wþÍ ÿ ¹vĀùĉ Ü 
 ½ĀÚþù Ăz ć¹wă ĂúĊý ÿ ćÀöå ¡w´æÍ Āýwý ¿v ā¹wæ¤Åv

Ĉõj ćºĊÉ½Ā· óĀöÅ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv 
 ĈýwúĊöÅ ĂýwúÅ +++*+++ *2 

5ôí Üú« +++*+++ *-00 

 



 
 
 
 
 
 

 

.. 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
5v¾«v ¢Å¹ ½¹ Ĉö·v¹ ĈÊăÿÂ~ ćwă ±¾Õ 

 äĉ¹½ ¶ĉ½w£ āºîÊýv¹  ±¾Õ ûvĀþÝ  ûwĉ¾¬ù  #ówĉ½$ àö{ù 

, ,-*+2*,/++   Ăĉw~ ÷ĀöÝ 
  ÿ Ĉ¤ĊÞú« ìĊùwþĉ¹ ½¹ ĈÑwĉ½ ćwă óºù ÀĊõwýj

ĈÖĊ´ù ¢Æĉ¿ ćwă ø¤ÆĊÅ 
  ĈõĀÅ½ øÉwă +++*+++ *,0  

- +,*+4*,/++   ûv¾úÝ 

  ¡wÎ¸Êù ĈîĊýwîù ËvĀ· ĈăwòÊĉwù¿j ĈÅ½¾z

 Ĉî¤öá ć¿wÅÿ½ ÷vÿ¹ ćwă¾¤ùv½w~ ÿ ûwù¿ Ăz Ă¤Æzvÿ

 ÛĀý ¿vCBM 

 ½Ā~ äÅĀĉ üĊÆ³ +++*+++ *,/  

. +1*,+*,/++ ìĊýwîù 
 üĊú¸£ ½¹ üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ćwă Çÿ½ ¹¾z½wí

  Ĉév¾¤³v ćwă½Ā£Āù ć¹¾îöúÝ Ôĉv¾É 
ûwĊýwĄ« ºĊùv +++*+++*.+ 

/ +1*,+*,/++   ĈùĒÅv ã½wÞù 
 ¢ĉĀþÞù èĊúÞ£ ÿ Ç¾¤Æñ ½¹ ĈùĒÅv xĒêýv Èêý

  Ĉĉv¾ñ 
 ½Ā~ ÔzwÑ wÑ¾ùĒá +++*+++*,0 

0 +/*,,*,/++   ìĊýwîù 

 ć¿v¹¾~ ā¹v¹ Àí¾ù ½¹ ćÁ¾ýv ć½ÿ ā¾Ąz ćÀĊúù

 ½¹  ¾ê¤Æù  ôzwz  Ĉývÿ¾ĊÉĀý  Ĉ¤ÞþÍ  āwòÊýv¹

 ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ûwú¤·wÅ 

  ĈúÚÞù ĈöÝ

  ć¿½¹Āñ 
+++*+++ *,- 

1 ,,*+-*,/+,  ûv¾úÝ ôĊö´£ ¿wz ćwă ā¹v¹ Ĉĉj ½wí ¡ºù ºþöz ĈÅ½¾z  ĈýwĊýw· ÷wÅ ĈöÝ +++*+++ *,0 

2 +0*+-*,/+,  ûv¾úÝ  ĂÊêý ĂĊĄ£ wă ā¹v¹ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ć¾ĄÉ ûw¤·½¹  ¾Ąù¾~ ć¾{þé ¡¹w{Ý +++*+++ *0+ 

3 +0*+-*,/+, ¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z  ¢ÞĊ{Õ ¿v Ă¤å¾ñ Āòõv ºĉº« ć¿wÅ ĂþĊĄz Çÿ½ ìĉ 
 ¹vĀ« ºú´ù

ĈúÙwí ½w{£ 
+++*+++ *0+ 

4 +4*+1*,/+, ìĊýwîù 

 ĂĊ{É *  ìĊtw¤õÿĀ¤å  ø¤ÆĊÅ  ìĉ  ć¹ºÝ  ć¿wÅ

  wz āºÉ yĊí¾£ Ĉ£½v¾³  ²ÖÅ ówúÝv wz ìĉ¾¤îõvĀù¾£

ÜÖêùìþ· ówýwí ćv¾z äö¤¸ù ćwăć½wí 

 ¶ĊÉ üÆ´ù

 ĈùĒÅđv 
+++*+++ *0+ 

,+ +4*+1*,/+,  ûv¾úÝ 

  ćwă¹vºĉÿ½ ¾z ĈúĊöév ¡v¾ĊĊâ£ ¾Ċ§w£ ĈþĊz ÈĊ~

  ćwă  óºù  ¾§v  ¢´£  ĂýwĊù½ÿw·  ½w{á  ÿ  ¹¾ñ

CMIP6  èĊúÝ ć¾Ċñ¹wĉ ¿v ā¹wæ¤Åv wz 

ćºĊú³ ćºĄù +++*+++ *,0 

5ôí Üú« +++*+++ *.,1 



 
 
 
 
 
 

 

./ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

Ăĉv½v  wù¿j ¡wùº·ĉ āwòÊwă  āwñ½wí ÿ wă 

 
Ăî{É ½¹ āwòÊýv¹ ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j ówÞå ¢ĉĀÒÝ ĈăwòÊĉwù¿j ć½ÿwþå  ćwă   ¢ýÿwÞù ć¹¾{ăv½

 ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ ĈúöÝ 

Ăî{É ½¹ āwòÊýv¹ ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j ¢ĉĀÒÝ ć¾ĊòĊ~ ĈăwòÊĉwù¿j ć½ÿwþå ćwă   ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ ĈúöÝ ¢ýÿwÞù ć¹¾{ăv½

$labsnet.ir #  )¢å¾ñ ¡½ĀÍ Ă¤É¼ñ ówÅ ½¹    ówÅ ½¹ Ăýw¤¸{ÉĀ·,/+,    ¢ĉĀÒÝ I¢ĉĀÒÝ ºÞ¤Æù ô³v¾ù ĈÕ ¿v Ä~

  ¶ĉ½w£ ¿v ĈÊĉwù¿j1*/*,/+,    ówÞå ¢ĉĀÒÝ )#ºÉwz Ĉù ÈÉ ¢ÅĀĊ~ ¡wĊtÀ«$ ¢Åv āºĊÅ½ ¢ĉĀÒÝ ½¹ ówÞå Ăö³¾ù Ăz

Ĉù y{Å   w£ āwòÊýv¹ ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j ¡wùº· ¿v ā¹wæ¤Åv ûwĊÑwê¤ù Ăí ¹¹¾ñ0+  ĂþĉÀă ºÍ½¹¢ýÿwÞù ¢ĉwú³ ¿v  wă  

  ĈúöÝ ¢ýÿwÞù ćĀþÞù ÿ ć¹wù ¢ĉwú³ ¿v ÀĊý āwòÊĉwù¿j IyÅwþù ¡wùº· Ătv½v ¡½ĀÍ ½¹ üĊþ°úă )ºþÉwz ½v¹½Ā·¾z ĈúöÝ

)ºÉ ºăvĀ· ½v¹½Ā·¾z ć½ĀĄú« ¢Åwĉ½ 

āwòÊĉwù¿j w£ ºĉ¹¾ñ Ă{£wîù wă āºîÊýv¹ wz üĊþ°úă  Ĉå¾Þù ĈõwÅ½v ÷¾å yõwé ½¹ v½ ºý½v¹ ¡wùº· Ătv½v ćºþúývĀ£ Ăí ćwă

j w£ ºþĉwúýāwòÊĉwù¿  ów´z w£ )ºþĉwúý Ĉă¹ ¡wùº· ÿ ¢{§ ½Āí¼ù ĂýwùwÅ ½¹ ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j yõwé ½¹ ÀĊý wă āºîÊýv¹ ćwă

 Ôêå  Ĉ£½v¾³ ¡wĊöúÝ āwòÊĉwù¿j ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù āºîÊýv¹  ½¹ ûj ¢{§ āºÉ ÷w¬ýv ć¾ĊòĊ~ wz Ăí ¢Åv ā¹Āúý Ĉå¾Þù v½

Ăî{É ĈăwòÊĉwù¿j  ć½ÿwþå ćwă )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ć¹¾{ăv½ 

 



 
 
 
 
 
 

 

.0 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

v½vĉwù¿j ¡wùº· ĂĉăwòÊĈ    āwòÊýv¹ ¿v ©½w· ÿ ô·v¹ ûv¾òÊăÿÂ~ Ăzîĉ ½¹  ówÆ¹ÿº³ Ă¤É¼ñ  -  ówĉ½ ¹½wĊöĊù    Ătv½v ô´ù ¿v

wù¿j ¡wùº·ĉăwòÊĈ ½vÿ āwòÊýv¹ xwÆ³ Ăz ĉÀ ¢Åv āºÉ ) 

 äĉ¹½ āwòÊĉwù¿j wă āwñ½wí ÿ wă  Àí¾ù *āºîÊýv¹  #ówĉ½$ àö{ù 

, Ĉ£½v¾³ ¡wĊöúÝ āwòÊĉwù¿j  āºîÊýv¹ ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù ĈÅºþĄù +++*+++ *3  

- ôîÉ āwòÊĉwù¿j¡vÀöå Ĉă¹  ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ +++*+++*1   

.  Ĉåv¾ñĀõw¤ù āwòÊĉwù¿j  ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ +++*+++ *,0  

/  ć½wîÉĀ« ćÁĀõw¤ù āwòÊĉwù¿j  ÜĉwþÍ ÿ ¹vĀù ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ +++*+++ *//+  

0  ć½ÿwþå āºîÊăÿÂ~Āýwý ĈúĊÉ ĈÅºþĄù āºîÊýv¹ +++*+++ *,,+  

1 BET ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j +++*+++ *,3  

2 XRD ćÀí¾ù āwòÊĉwù¿j +++*+++ *-./  

3  Üĉ¾Å ¡w{Åw´ùHPC ¡wÝĒÕv ć½ÿwþå Àí¾ù +++*+++ *3/1  

4   āwòÊĉwù¿jSEM ¾£ĀĊ ùwí ÿ ç¾z āºîÊýv¹ +++*+++ */+  

,+  ā¿wÅ āwòÊĉwù¿j ûv¾úÝ āºîÊýv¹ +++*+++ *,.+  

,, āwòÊĉwù¿j  ĂĉÀ¬£ ÿ Ĉõj ĈúĊÉ Ĉ£wêĊê´£  Ăĉw~ ÷ĀöÝ āºîÊýv¹ +++*+++*1. 

ôí Üú« +++*+++*4,+*, 

 

¹wêÞýv  ăwæ£ øwþÍ wz ĂùwýĉÜ  ù¿ ĂÞÅĀ£ ½ĀÚþù ĂzĊ Ăþwăć  ½wîúăć  úöÝ Ă{ýw« Ăúă ë¾¤ÊùĈ I  ÊăÿÂ~Ĉ    ÿ

½ÿwþå ć 

½wîúă Ăùwý øăwæ£ ó¹w{£ øÅv¾ùć  z ë¾¤ÊùĊ ü  ¤ÞþÍ āwòÊýv¹Ĉ   ÉĀýĊývÿ¾ Ĉ  ê´£ Àí¾ù ÿ ôzwz Ċ¡wê   ½ÿjĀý ÿ ć  wþÍĉ Ü    ÿ½¹Ā·

wÅĉw   öÝ ¾¤í¹ ½ĀÒ³ wzĈ  · Ċ ºõv¾ĉü  úöÝ ûÿwÞùĈ   ½ÿwþå ÿć  ê´£ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿĊ¡wê  ½ÿwþå ÿćI  öÝ ¾¤í¹Ĉ  Ö·Ċ {Ĉ    ûÿwÞù

½v¹v ć  õwù Ĉ  ù ¾¤í¹ I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿĊ ¾  ú³v½ ²õwÍºú´ùĈ  ù ºĉ¾  îÊ£ IĂ«¹Āz IĂùwý¾z ¾¤å¹ Ċ¡Ē   ½v¹v óĀ´£ ÿ ć    I÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ

ÀÝ ÷v¾Ąz ¾¤í¹ĉ ĕvÀ  ¬þñ Ĉ  ¤ÞþÍ āwòÊýv¹ ¢Å¾~¾Å Ĉ   ÉĀýĊývÿ¾Ĉ  öÝ ºú´ù ÃºþĄù IôzwzĈ  £Ċ ½Āúć   ºùĉ¾    āÿ¾ñ ôùwÝ

¿wÅÿ½¹Ā· ć  wÅĉIw    ½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ûwýÿwÞù ć   Ā¬Êýv¹ ÿ Ĉĉ  Þú« ÿ āwòÊýv¹ Ĉ   ºù ¿vĉ ûv¾  ¿wÅÿ½¹Ā· āÿ¾ñ ć  wÅĉw     ½¹--    ¾Ċ£

,/+, Iñ¾z½vÀ )ºÉ 

 



 
 
 
 
 
 

 

.1 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 øăwæ£¢í¾É wz Ăùwý ¢ĉĀõÿv ¢Ą« ûw¤Åv ½¹ äö¤¸ù ćwă  Èýv¹ ÷vº¸¤Åv Ăz Ĉă¹  ÛĒÕv ÿ ûwò¤·Āùj

xÿ èĉ¾Õ ¿v äö¤¸ù ÜĉwþÍ ÷vº¸¤Åv ¢Ċå¾Ù ĈýwÅ½ āwòÊýv¹ ¢ĉwÅ 

 øăwæ£ ÃwÅv ¾zĂùwý ß½wå ¢Ċå¾Ù ¿v ºĉ¹¾ñ ½¾êù ûw¤Åv ²ÖÅ ÜĉwþÍ wz āºêÞþù ćwă Ĉývÿ¾ĊÉĀý āwòÊýv¹ ûĒĊÎ´¤õv 

¢Í¾å w¤Åv½ üĊúă ½¹ )¹¹¾ñ ā¹wæ¤Åv ¢í¾É ¿wĊý ÷ĒÝv ćwþ{ù ¾z ĈöâÉ ćwăāºăwÊù ¢Ą« āwòÊýv¹ ¢ĉwÆzÿ ½¹ wă 

 ÛĒÕv )ºĉ¹¾ñ ĈýwÅ½ 

 



 
 
 
 
 
 

 

.2 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
 

¢{§    û¹Āz ĈÊăÿÂ~ Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć¾ĊòĊ~ ÿ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ º«wÅ ĂýwùwÅ ½¹ wă¹v¹½v¾é Èĉw~ ÿ

 wă¹v¹½v¾é 

  ĂzĂýwùwÅ ½¹ wă¹v¹½v¾é üĉv IĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv ÔÅĀ£ āºÉ ÷w¬ýv ćwă¹v¹½v¾é û¹Āz ĈÊăÿÂ~ ºĊĉw£ ¢åwĉ½¹ ½ĀÚþù º«wÅ ć

 Ĉù ¢{§ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ Ătv½v ÿ ¹v¹½v¾é ¢{§ ¿v Ä~ ÿ ¹¹¾ñ  ĈÊăÿÂ~ Ăz ÓĀz¾ù ½Āùv ć¾ĊòĊ~ I¹v¹½v¾é û¹Āz ĈÊăÿÂ~ ôĉđ¹ ć

 Ĉù ÷w¬ýv ĂýwùwÅ üĉv èĉ¾Õ ¿v wă¹v¹½v¾é û¹Āz)¹¾ĉ¼~ 

 

 



 
 
 
 
 
 

 

.3 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

¢{§  ¢Í¾å  ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ º«wÅ ĂýwùwÅ ½¹ ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv Ĉ£wÞõwÖù 

 

÷w¬ýv ĂýđwÅ Èĉw~º«wÅ ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ć 

 ĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ĂýđwÅ Èĉw~ Iº«wÅ ć ā½ÿ¹ ÿ ĈÊăÿÂ~ ćwă¹v¹½v¾é Iówâ¤Év ºÍ½ ËĀÎ· ½¹ ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ć  ćwă

¡½wĄù ÷w¬ýv ĈĉvÀåv )¢å¾ĉ¼~ 

 
 



 
 
 
 
 
 

 

.4 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

äö¤¸ù ÜĉwþÍ wz ĈýÀĉv½ ÿ Ĉöù ĂýwùwÅ èĉ¾Õ ¿v ć¿Āùj½wí ĈăºýwùwÅ 

¢{§ wz ¢í¾É ÷wýĂýwùwÅ ½¹ wă Ĉù ûwĉĀ¬Êýv¹ Iāºý¾ĉ¼~ º³vÿ ûvĀþÝ Ăz ć¿Āùj½wí Ĉöù ć  ¢í¾É xw¸¤ýv ÿ āºăwÊù wz ºþývĀ£

 ā½ÿ¹ I¾ĄÉ ÿ Ă¤É½ yÆ³ ¾z ¾Úý ¹½Āù ¾Úý ¹½Āù ¢í¾É ½¹ v½ ¹Ā· ć¿Āùj½wí ć )ºþĉwúý ć¾ Å 

 
 

¢åwĉ½¹  ¢í¾É ¢ÆĊõ ¢í¾É ¢ĊõwÞå ûvÀĊù ÃwÅv ¾z ûj ĈýwÅ½ ¿ÿ¾z ÿ ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ ā½v¹v ¿v wăwă 

  ¿v ÈĊz ¢ÆĊõ-0++    ¢ĊõwÞå ²ÖÅ Ăz Ă«Ā£ wz ÿ ¢åwĉ½¹ ûw¤Åv ûºÞù ÿ ¢ÞþÍ ā½v¹v èĉ¾Õ ¿v ûw¤Åv ²ÖÅ ½¹ ówÞå ¢í¾É

  Ĉù Èĉw~ ów³ ½¹ āwòÊýv¹ wz Ăùwý øăwæ£ ºêÝ ûwîùv ÿ  ÿ èĊê´£ º³vÿ ¿v ćºþù ā¾Ąz ¾ĊÚý Ĉĉwă¾¤ùv½w~ ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉwz

  ā¹¾îöĊÎ´£ ôþÅ¾~ ¹vºÞ£ IāwòÊýv¹ ¢ĊõwÞå ćwă ā¿Ā³ wz Ô{£¾ù ¢ĊõwÞå ćwă ĂþĊù¿ ¿v ć½v¹½Ā·¾z IĈýwù¿wÅ ¡½w¯ IĂÞÅĀ£

  xw¸¤ýv ćv¾z ôúÝ ëĒù ))) ÿ,++  )¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ûw¤Åv ¾£¾z ¢í¾É 

  



 
 
 
 
 
 

 

/+ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 Ç½vÀñ ówÅ½vĂ«¹Āz ¼·v ½ĀÚþù Ăz ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ Ăz ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ¾¤å¹ ¹¾îöúÝ 

  wz Ă{£wîù yõwé ½¹ ĂÝĀú¬ù ¹¾îöúÝ Ç½vÀñ IāwòÊýv¹ ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ¾¤å¹ ãvºăv ¹¾{ÊĊ~ ½ĀÚþù Ăz Ă«¹Āz ¼·v ãºă wz

 ÿ āºÉ ÷w¬ýv ćwă ¢ĊõwÞå øăv Ç½vÀñ üĉv ½¹ )ºĉ¹¾ñ Ătv½v ÷ĀöÝ ¡½v¿ÿ ć½ÿjĀý ÿ ć½ÿwþå ¢ýÿwÞù ¢í¾É Ĉ£j ćwă Ăùwý¾z

 )ºĉ¹¾ñ ûwĊz ôĊÎæ£ Ăz Ĉþĉ¾åj½wí ā¿Ā³ ½¹ 

 

 



 
 
 
 
 
 

 

/, 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 

 ½ÿwþå Àí¾ùć  ¡wÝĒÕv   ć¿w¬ù ćwÒå ¢Ċþùv ÿ   ĂÝĀú¬ù¾ĉ¿ ¿v Ĉîĉ  ćwă½ÿwþå ÿ ÈăÿÂ~ ¢ýÿwÞù ā¿Ā³  āwòÊýv¹ ć

 Ĉù  üĉÿwþÝ wz ā½v¹v ĂÅ ôùwÉ Àí¾ù üĉv )ºÉwzͼ ĂýwùwÅ ā½v¹vā¹v¹ ôĊö´£ ÿ Ĉ£wÝĒÕv ćwăͼI    ͼ ¿ ā½v¹vĉ¾wÅ ā¹v¹ ÿ Ăî{É ¢·wăͼ 

  ÿͼ  ¤Ê~ ā½v¹vĊýw{Ĉ  ûv¾z½wíͼ    ā¿Ā³ ½¹ ûĒí ¡wúĊúÎ£ ĂĊöí )¢Åv½ÿwþå ć  ¡wÝĒÕv   āÿ¾ñ½wí ½¹ ĈÅ½¾z ¿v Ä~  ĈÎÎ¸£ ćwă

 ÔÅĀ£ IÔ{£¾ùv½ĀÉ ć  ½ÿwþå ć āwòÊýv¹ ¡wÝĒÕv  Ĉù yĉĀÎ£ )¹¹¾ñ 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 

/- 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

  
 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ 5xÿ āÿ¾ñ 

 

 

  ÿ ¡½wÚý xÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~¢ĉwÅĈÆĊöòýv ÿ ĈÅ½wå ćwă  āwòÊýv¹ 

 
 ā¹wùjāwòÊýv¹ Ĉz¾Ý ¢ĉwÅ xÿ ćv¾z ¢ĉwÅ xÿ ¾¤Æz ć¿wÅ 

 
 xÿ Ĉ³v¾Õ ¢ĉwÅ ćwă ºĉº«ĈÅ½wå  ÿ ¢ÅvĀ·½¹$ āwòÊýv¹ ĈÆĊöòýv #ć¹½Āù ćwă 

 
Èĉw~   ¡wÝĒÕv ĈýwÅ½¿ÿ¾z ÿxÿ ¢ĉwÅ  āwòÊýv¹ ćwă 



 
 
 
 
 
 

 

/. 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
  ówîÉv Üå½ ÿ Ç¿Āùj¢ĉwÅ xÿ ûwñºþĉwúý  ¿v ÈĊz$ āwòÊýv¹ øĉºé ÿ ºĉº« ćwă2+    IºĊ£wÅv ôùwÉ Ăí āºþĉwúý

#)ºþ¤Æă ¾ĊĊâ£ ów³ ½¹ y£¾ù ÿ ºþÉwz Ĉù ûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ ûvºþù½wí 

 
¢ĉwÅ xÿ ĈîĊåv¾ñ ¾ĉÿwÎ£ Ĉ³v¾Õ ÷½j IwăĀñĀõ Iwă¾þz Iwă½ºĉĒÅv$ wă |wÉĀ¤å ćwă½vÀåv ÷¾ý wz # ))) ÿ wă¾îĊ¤Åv Iwă

 ¤ĉ¾¤ÅĀöĉv ÿ ½Ā 

 
¢ĉwÅ xÿ ºĉº« ćwă¿wĊý ĈĉwÅwþÉ ā¹wĊ~ ÿ āwòÊýv¹ ćwă wĄýj ć¿wÅ 

 
 5¡wÆö« ć½vÀñ¾z ¢Ą« Ĉòþăwúă ÿ ¡wÆö¬£½ĀÍ øĊÚþ£ ÿ ĂĊĄ£ 

  ÎÎ¸£ āÿ¾ñ½wíĈ  vĀ¤´ù ÿ xÿć ýÿ¾¤îõvĊîĈ  

  ÎÎ¸£ āÿ¾ñ½wíĈ  ĂýwùwÅwăć  £wÝĒÕvĈ  

 
 xÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ćwă¹v¹½v¾é ć¾ĊòĊ~ ¢ĉwÅ āwòÊýv¹ ćwă 

 
 Ăùwý¾z ÿ ć¿wÅ¾¤Æz ÿ ĈÅwþÉ½wí xÿ Ăz āwòÊýv¹ ćĀĊÉ½j ćwă¾{· ½vÿ¹v ôí ĀĊÉ½j ówê¤ýv ĈÆĉĀýºĉº« ¢ĉwÅ 

 
ĂýwùwÅ Ĉýw{Ċ¤Ê~       5#Ĉö·v¹ ¡½ĀÎz$ Àí¾ù ÔÅĀ£ āºÉ Ĉ³v¾Õ ćwă 

   āwòÊýv¹ ºĊ£wÅv ĂýwùwÅ 

  xw¤í üĉĒýj āwòÉÿ¾å 

 āwòÊýv¹ Ĉþæö£ ¡wÝĒÕv ĂýwùwÅ 

  ĂýwùwÅ ¾ñ½w¨ĉv ÿ ºăwÉ ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉú¤ÆĊÅ ¢ĉ¾ĉºù 

  ćl½ ø¤ÆĊÅ Ĉòþă¾å ¢ýÿwÞù xÿ ¢´£ ć¾Ċñ (   ĈĉĀ¬Êýv¹ 

  üĉĒýj ¢·v¹¾~ ĂýwùwÅHPC 

  ĈĉĀò¸Åw~ ĂýwùwÅ-/  üĊõĀuÆù Ă¤ÝwÅ 



 
 
 
 
 
 

 

// 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 ĈöĊúî£ ĂúĊz ¢ĊÞÑÿ ÷ĒÞ¤Åv ĂýwùwÅ 

 ûwĉĀ¬Êýv¹ ĂĊÝwå¹ ¡wýĒÝv Āözw£ ĂýwùwÅ 

 
 Ăz āwòÊýv¹ Ĉõwù ć½v¹v ½vÀåv ÷¾ý ówÎ£v ĈÅwþÉ½wíAPI   ¡w{Åw´ù ûvĀĉ¹ 

 
 ÈăÿÂ~ Ă¤æă ć½vÀñ¾z ½¹ ć½wîúă ÿ ÈăÿÂ~ Ă¤æă ĈÍwÎ¤·v ¢ĉwÅ xÿ ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ 

 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ 5ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ 
 

 

 
ĈÅ¾¤Å¹ ²ÖÅ ¢ĉ¾ĉºù ¾ĊÚý ûw¤Æöñ ĂýwùwÅ ¿v ¾ú¤Æù Ĉýw{Ċ¤Ê~ćwă   ûv¾z½wí    Ĉ¤Ċþùv ¡wúĊÚþ£ ÷ÿvºù Èĉw~ ÿ

ĂýwùwÅ ôĉwå ĈÅ½¾z IĈú¤ÆĊÅ ¡ĒîÊù Üå½ Iìz ćwăIºĊ£wÅv ¡ĒîÊù Üå½ I|j    Üå½ IûwĉĀ¬Êýv¹ ÿ Iûvºþù½wí

ówîÉv ÿ ¡wùwĄzv āÿ¾ñ ½¹ wăćºþzè³ IßĒzv Iwê£½v$ äö¤¸ù ćwăĂú³Àõv ć-.  #¹½Āù 

 
 Ç½vÀñ Ĉ·¾z ½w¤·wÅ ±ĒÍv wĉ ¹w¬ĉv wz Ô{£¾ù ćwă ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ÿ Ç¿Āùj 



 
 
 
 
 
 

 

/0 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
ā¹wùj ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ 5ĈÉ¿Āùj ćwăºþĉj¾å ćv¾z ûw¤Æöñ 

 
 

ć¾¤í¹ Ă{³wÎù   ûwÊ·½¹ ¹vºÞ¤Åv Ç¾ĉ¼~ ½Āùv ÿ 

 
 

 Üùw« ûĀù¿j 

 
 

Èĉv¾ĉÿ  ĂýwùwÅ ½¹ ĀÝºù ºĊ£wÅv ¡wÝĒÕv 

 
 

Ëw· ¹½vĀù ûĀĊÆĊúí$ ûwĉĀ¬Êýv¹ ć¹½Āù ÷wý ¢{§ # 

 
 

 Üå½ ÿ ºĉº« ÜĊå¾£ ÷¾å ć¿wÅ ā¹wùjwÖ·  ûj ćv 

 
 

 ć¿Āùj½wí û¹¾í ĈývĀ¸ÊĊ~ 

 
 

ûw¤Æzw£ ÷¾£ ½¹ ûwúĄù Ç¾ĉ¼~ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wùj 

 
 

 ÷ÿ¹ ówÆúĊý ćv¾z ºĊ£wÅv ßĒzv ¡wúĊÚþ£ ÷w¬ýv,/++ 

 
 

 ć¹ÿ½ÿ Ç¾ĉ¼~ ćv¾z ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wùj ºĉº« ćwă ĈöĊúî£ ¡ĒĊÎ´£ ówÅ ,/+, 

 
ā¹wùj ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ 5ĈÊăÿÂ~ ćwăºþĉj¾å ćv¾z ûw¤Æöñ 

 

 
Ĉú¤ÆĊÅ ćwă½wí Ç¹¾ñ   ĈÊăÿÂ~ ¢úÆé ½¹ 

 

 
ĈúöÝ ¾{¤Þù ¡Ē¬ù wz Ô{£¾ù ¡wÝĒÕv ±ĒÍv  ¡đwêù wz Ô{£¾ù ¡ĒîÊù Üå½ ÿ 

 

 
 ºĊ£wÅv ¢ĊõwÞå wz Ô{£¾ù ćwă½wí Ç¹¾ñ 

 

 
ĈÅ¾¤Å¹ ¢ĉ¾ĉºù ĈÊăÿÂ~ º³vÿ wz Ô{£¾ù ćwă 

   



 
 
 
 
 
 

 

/1 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
ā¹wùj ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ 5ĈĉĀ¬Êýv¹ ćwăºþĉj¾å ćv¾z ûw¤Æöñ 

 

 
 ÷w¬ýv ĈĉĀ¬Êýv¹ āwòzvĀ· wz Ô{£¾ù Ĉú¤ÆĊÅ ½Āùv ÷wú£ 

 

 
¢ĉĀõÿv ø¤ÆĊÅ øĊÚþ£ ¢Ą« ĂýwùwÅ ½¹ ć¾ĄÉ ¡wÝĒÕv ±ĒÍvāwòzvĀ· Ĉă¹ 

 

 
ĈÅ¾¤Å¹ Āâõ wĉ wÖÝv ĈĉĀ¬Êýv¹ ½Āùv ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwă 

 

 
çw£v ½¹ ûwĉĀ¬Êýv¹ āwòzvĀ· Ĉú¤ÆĊÅ ćºþz ĂýwùwÅ 

 
ā¹wùj ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ 5Ĉõwù ÿ ć½v¹v ćwăºþĉj¾å ćv¾z ûw¤Æöñ 

 

 
 ºĊ£wÅv Äĉ½º¤õv è³ wz Ô{£¾ù Ĉú¤ÆĊÅ ½Āùv  ć½v¹v ÿ Ĉõwù ½¹ 

 

 
 Ĉĉv¾«v ½Āùv ½¹ ºĊ£wÅv ć½wîúă wz Ô{£¾ù ºĉº« Ĉĉv¾«v ÷wî³v ¹ÿ½ÿ 

 

 
 ½Āùv ±ĒÍv ÿ ĈÅ½¾z ûwĉĀ¬Êýv¹ Ăĉ¾ĄÉ wz Ô{£¾ù 

 
ā¹wùj ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ5Ĉòþă¾å ćwăºþĉj¾å ćv¾z ûw¤Æöñ 

 

 
 ĈĉĀ¬Êýv¹ ¡wzw¸¤ýv 

 

 
 ºĊ£wÅv Ĉòþă¾å ćwă ¢ĊõwÞå 

 

 
 ÷¾åûwĉĀ¬Êýv¹Āý Ĉòþă¾å ćwă 

 

 

 



 
 
 
 
 
 

 

/2 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ ¿w¬ù Ç¿Āùj ĂýwùwÅ 5ć 

 
 

 
÷¾ý ¢í¾É wz Ĉòþăwúă ã¾Õ¾z ćv¾z #ûv¾Ą£$ w¤Åÿ ć½vÀåvû¹¾í wăwÖ·ć ¹Ā«Āù  ĂýwùwÅ ½¹ ÷¾ýć½vÀåv    wýwĉÿ 

 
 ÃĒí ¹w¬ĉv  wúþăv½ ¹w¤Åv ¾ă ćv¾z vº« Ã½¹ ìĉ äĉ¾Þ£ yõwé ½¹ ā½ÿwÊù ćwă 

 
āwñ½wí äĉ¾Þ£ ÿ ¹w¬ĉv ćv¾z ĈÉ¿Āùj ćwăÈ¸z āwòÊýv¹ äö¤¸ù ćwă 

 
 Ûwå¹ ¡wÆö« äĉ¾Þ£ûwĉw~ ¿v ĂõwÅ½ ÿ Ăùwý 

 
  ûwĉĀ¬Êýv¹ wz ĈúöÝ ¡wĊă ćwÒÝv ¡wÆö« äĉ¾Þ£ 

 
 wýwĉÿ ĂýwùwÅ ¾¤Æz ½¹ øöÞù ¿ÿ½ ÿ ć¾ĄÖù ºĊĄÉ ¢Évºñ½Àz øÅv¾ù ć½vÀñ¾z 

 
 ÃĒí äĉ¾Þ£ ÿ ¹w¬ĉvüú¬ýv ćv¾z Ăýwñvº« ćwăāºîÊýv¹ Ăz ÓĀz¾ù ćwă wă 

 
 ûĀù¿j ÿ üĉ¾ú£ ÿ vĀ¤´ù ¢úÆé ½¹ ôĉwå ¹Āö~j ÿ ûĀù¿j ôþ~ Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù ô³ 

 
  ćwă¹½wă ûºÉ¾~ ĂõwÆù ô³ ¹½wă ºĉ¾· Ç½wæÅ èĉ¾Õ ¿v ¢Ċå¾Ù ÈĉvÀåv wz ć¿w¬ù ĂýwùwÅ.   Ĉ¤ĉwzv¾£ 

 
ôĉwå û¹¾í ëw~Ăz ÓĀz¾ù ćwă -  Ĉö{é ĈýwÅ½ ÛĒÕv wz ô{é ÷¾£ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
 ºĉº« ÷¾£ Ûÿ¾É Ăz ÓĀz¾ù ¡wúĊÚþ£ ÿ ûw¤Æzw£ ÷¾£ Ûÿ¾É ćv¾z wýwĉÿ ø¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wùj 

 
  È¸z ½¹ ¡v¾ĊĊâ£  Üå½ ÿ ½wí¹Ā· ćwĄýĀù¿j äĉ¾Þ£ ËĀÎ· ½¹ Ă¤É¼ñ ¡đwîÉv Üå½ ¢Ą« ½¹ wýwĉÿ ĂýwùwÅ ûĀù¿j

 Ĉ¤Æ£ ćwă ûĀù¿j üĊ³ ½¹ ø¤ÆĊÅ ¿v ©ÿ¾· ôîÊù 

 
 ÃĒí ćv¾z ĂýwùwÅ Ĉýw{Ċ¤Ê~  ½vÀñ¾z ć½ĀÒ³¾Ċá ÿ ć¿w¬ù Ēùwí Ăí ÷¾£ ûwĉw~ ćwă ûĀù¿j ÿ ûw¤Æzw£ ÷¾£ ćwă

 )ºÉ 

 
 Ç½vÀñ ÃĒí ¹½Āù½¹ Ĉò¤æă ć¾Ċñ  ûw¤Æzw£ ÷¾£ ćv¾z āºîÊýv¹ ìĊîæ£ Ăz ĂýwùwÅ ½¹ āºÉ ½vÀñ¾z ć¿w¬ù ćwă

,/+, 

 
)ºÉwz Ĉù ºĉº« ÷¾£ ćv¾z ówúÝv ÿ ĈÅ½¾z ów³ ½¹ Ăí ûwĉĀ¬Êýv¹ ôþ~ ¢úÆé ½¹ wýwĉÿ ĂýwùwÅ ¾ĊĊâ£ 

 

  
 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ 5ówÞå ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ Ăî{É āÿ¾ñ 

 Ăî{É ć½vºĄòý ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ wă½ÿ¾Å 5ôùwÉ$ $,++  #Ăî{É ¢·wÅ¾ĉ¿ ÿ óvÿ¾ĉwå ÿ wă ®ĊĉĀÅ ÿ #¹ºÝ 

 
 Ăî{É ćwă ĂÊêý ÿ ¡vºþ¤Æù ĈýwÅ½¿ÿ¾z 

 
Ăî{É ćwă Äĉÿ¾Å¿v ć½vºĄòý  Ić¾Ċñ |j ìz Äĉÿ¾ÅI¢ý¾¤þĉv ºýwz ćwþĄ~ Äĉÿ¾Å$   ć¿wÅ ć¿w¬ù Äĉÿ¾Å

Iwă½ÿ¾Å Iðþĉ½Ā¤Ċýwù Äĉÿ¾Å  #Ãÿ¾ĉÿ Ĉ¤ýj Äĉÿ¾Å 

 
  ÿ ¡v¾zw¸ù ¢úÅ ÿ¹ ½¹ ówþĊù¾£ üĉđ ã¼³ wz ¡v¾zw¸ù ¢í¾É ¢ý¾¤þĉv Äĉÿ¾Å ¢åwĉ½¹ ½w¤·wÅ ½¹ ¾ĊĊâ£

  Äĉÿ¾Å ºýwz ćwþĄ~ ÈĉvÀåv ¢ĉ¹ÿº´ù ã¼³ ãºă wz ć½Āý ¾{Ċå ¡½Ā~ Ăz øĊê¤Æù ć½Āý ¾{Ċå ówÎ£v ÿ āwòÊýv¹

 ¿v ¡v¾zw¸ù ¢í¾É ¢ý¾¤þĉv100Mbps   Ăz1000Mbps   

 
 ½vÀåv ÷¾ý ÔÅĀ£ Ăî{É ðþĉ½Ā¤Ċýwùsolarwinds 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
āv½ āwò¤Å¹ ½¹ ¹Ā«Āù ¡wúĊÚþ£ ±ĒÍv ÿ ć¿vºývāwòzvĀ· Äõ¾ĉvÿ ćwă  ½ĀÒ³ ¿v Ä~ Ăýw´ĉ½ ÿ ûwĊþĊùv ćwă

  ûwĉĀ¬Êýv¹ 

 
Upgrade   û¹¾í    ¿ÿºþĉÿ ¿v  āwòÊýv¹ ćwă½ÿ¾Å ¿v ĈÊ¸z ¿ÿºþĉÿ-+,-   ÿ-++3   ½ÿ¾Å ¿ÿºþĉÿ Ăz-+,4   

 
 ÄíĀþĊõ Ăz ¿ÿºþĉÿ ôùwÝ ø¤ÆĊÅ ¿v āwòÊýv¹ ćwă ½ÿ¾Å ¿v Ĉ·¾z Ĉ¬ĉ½º£ ówê¤ýv 

 
¢ý¾¤þĉv ºýwz ćwþĄ~ ¢ĉ¾ĉºù ½vÀåv ÷¾ý ćÿ½ ¾z ºĉº« ¡wúĊÚþ£ ówúÝv üĊþ°úă ÿ ¾z½wí ¹w¬ĉv 

 
¤Å¹ ìĉ ć¿wÅ ā¹wùjûw{Ċ¤Ê~ ø¤ÆĊÅ ówê¤ýv ½ĀÚþù Ăz ½ÿ¾Å āwò ºĉº« ½ÿ¾Å ćÿ½ ¾z āwòÊýv¹  ćwă½ÿ¾Å ¿v ć¾Ċñ 

 
 ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ  Üĉ¿Ā£ ®ĊĉĀÅ ¡vÀĊĄ¬£ ćºþz¾îĊ~ ÿ yÎý ôùwÉ ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ Ăî{É ¢·wÅ¾ĉ¿ ć¿wÅ

  ÿAccess  ¢ý¾¤þĉv ÿ āwòÊýv¹ Ăî{É Ăz ûwú¤·wÅ üĉv ówÎ£v ÿ 

 
 Ăz¿v āwòÊýv¹ ć¿wÅ ć¿w¬ù ¾¤Æz ĈýwÅ½ ¿ÿ½VSphere ESX6     ĂzVSphere ESX7    üĊþ°úă ÿ

Vcenter6.5   Ăz Vcenter7 

 
óvÿ¾ĉwå ºĉº« ôÆý wz āwòÊýv¹ ĈöÞå óvÿ¾ĉwå ĈþĉÀòĉw« ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ $NGFW # 

 
 ĂzĈĉv½v¹ ĈýwÅ½¿ÿ¾z ÿ āwòÊýv¹ ðþĉ½Ā¤Ċýwù ½ÿ¾Å ĈýwÅ½ ¿ÿ½$ćwăAsset Ăî{É ðþĉ½Ā¤Ċýwù ĂÊêý ½¹  Ăî{É # 

 
ÿ¹ āv½ ¿v ć½v¹v ¾Ċá ¡wÝwÅ ½¹ Ĉõwú¤³v ¡đwîÉv Üå½ ÿ wă½ÿ¾Å ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~  ½ 

 

 ć½wí ćwĄĉºþúývĀ£ ±¾É ½¹  ā¿Ā³ Ăî{É ÿ ¢·wÅ¾ĉ¿5 

 ,(  ć¾£ĀĊ ùwí ćwă Ăî{É Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ 

¶  ć½Āý ¾{Ċå ÿ Ă¤åwĉ ¢·wÅ ĈÊí ôzwí ËĀÎ· ½¹ v¾«v ÿ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ 

¶  #))) ÿ óvÿ¾ĉwå I¾£ÿ½ IwĄ°ĊĉĀÅ$Ăî{É ¢·wÅ¾ĉ¿ ¡vÀĊĄ¬£ øĊÚþ£ ÿ yÎý 

¶  ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ øĊÆĊz ćwă Ăî{É 

¶  Ăî{É ¢Ċþùv ćwĄú¤ÆĊÅ ć¿wÅ ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

-(  wă½ÿ¾Å ć¿wÅ ć¿w¬ù ¡wùº· 

¶  ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă½ÿ¾Å ć¿wÅ ć¿w¬ù ¾¤Æz ć¿vºýv āv½ ÿ yÎýVMware esxi 

¶  ć¿wÅ ć¿w¬ù ćÀí¾ù ¢ĉ¾ĉºù ø¤ÆĊÅ ć¿vºýv āv½v-center Server 

¶ ć¿wÅ ć¿w¬ù ¡wùº· ĈÎÎ¸£ ćºþz¾îĊ~  DRS I  SDRS IHA  IFT  Ivmotion   ÿsvmotion  )))ÿ 

¶ Ăz ¹Ā«Āù ćwă Äĉÿ¾Å ÿ wă½ÿ¾Å ówê¤ýv   ćÿ½ ¾¤Æz  ć¿w¬ù 

.(  Ăî{É ā¿Ā³ ½¹ ĈÎÎ¸£ ćwă Äĉÿ¾Å ćºþz¾îĊ~ ÿ ć¿vºýv āv½ 

¶  ćºþz¾îĊ~ ÿ ć¿vºýv āv½Mail Server 

¶ ćºþz¾îĊ~ ÿ ć¿vºýv āv½ Active Directory 

¶  ćwĄÆĉÿ¾Å ć¿vºýv āv½ ÿ yÎýDNS, DHCP   ÿ ))) 

¶  )))) ÿ ½ÿ¾Å ¢þĉ¾~ ÿ ½ÿ¾Å ôĉwå ć¿vºýv āv½ ÿ yÎý 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ 5ówÞå¾Ċá ¢·wÅ¾ĉ¿ āÿ¾ñ 

 

 
 ā¹wùj ÿ āwòÊýv¹ ć½Āý ¾{Ċå Ăî{É Ăz ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ ówÎ£v  Ăê{Õ$ºĉº« Ăýw¸zw¤í ½ÿ¾Å çw£v ć¿wÅ

 ë½ yÎý wz #äîúă/-   ÿ Üĉ¿Ā£ ®ĊĉĀÅ yÎý ÿ ¢ĊýĀĉUPS 

 
ôzwí  ÿ  ûwú¤·wÅ üĉv ½ÿ¾Å çw£v Ăz ûj ówÎ£v ÿ ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ Ăî{É ¢·wÅ¾ĉ¿ ½¹ ć½Āý ¾{Ċå ĈÊí

 ôzwí ôĊúî£í ûj ć¿wÅºþ¤Æù ÿ ûwú¤·wÅ üĉv ½¹  ®ĊĉĀÅ ÿ ë½ yÎý ÿ ĈÊ 

 
 ă¹wùj  ËĀÎ· ½¹ ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ Ăz āwòÊýv¹ üæö£ Àí¾ù çw£v ¿v ć½Āý ¾{Ċå ¾í ÿ¹ ËwÎ¤·v ÿ ć¿wÅ

 ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ Ăz üæö£ Äĉÿ¾Å Ătv½v ÿ Ĉ£v¾zw¸ù ¡vÀĊĄ¬£ ówê¤ýv 

 
ôzwí ½wí ÷w¬ýv  üĊþ°úă ÿ Ĉõwù ÿ ć½v¹v ¢ýÿwÞù  IĈĉĀ¬Êýv¹ ¢ýÿwÞù Ăöú« ¿v äö¤¸ù ćwĄă¿Ā³ ½¹ ºĉº« ĈÊí

 ¡ĒîÊù ½¹ ûv¾z½wí Ĉýw{ĊþÊ~Passive  Ăî{É 

 
 ÃĒí ûwú¤·wÅ ÿ øĉºé Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ Ăî{É ć¿wÅ ºþ¤Æù  ā½wúÉ ûwú¤·wÅ$ç¾z ćwă,  üĊþ°úă ÿ #

 ÃĒí ûwú¤·wÅûwú¤·wÅ$ûv¾úÝ ćwă  ā½wúÉ-# 

 
ôzwí )#v¾«v ów³ ½¹$ ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ ½¹ ûvºþù½wí ©ÿ¾· ¹ÿ½ÿ ¢Êòýv ¾§v āwò¤Å¹ ćv¾z Ăî{É ĈÊí 



 
 
 
 
 
 

 

0, 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 
ôzwí  ôí¹ yÎý ćv¾z ć¾ĊòĊ~ ÿ #ºÉ½ Àí¾ù Ăz Ă¤Æzvÿ$üĉĀý ćwĄĉ½ÿwþå Àí¾ù ûwú¤·wÅ ô·v¹ ćv¾z Ăî{É ĈÊí

 øĊÆĊz ćÁĀõĀþî£ èĉ¾Õ ¿v āwòÊýv¹ Ăz ówÎ£v ¢Ą« 

 
ê¤ýv āwò¤Å¹ ówUPS   )ºĉº« Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ ó¾¤þí çw£v Ăz èzwÅ Ăýw¸zw¤í ûwú¤·wÅ ¿v Èĉwù¾Å ø¤ÆĊÅ ÿ 
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 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

 Ç½vÀñìĉĂõwÅ   āÿ¾ñĂýwùwÅwăć w~ĉĂ 5 
 

 

 
  Ăöú« ¿v ¹v¾åv ôĊúĉv Ăz ÓĀz¾ù ¡ĒîÊù û¹¾í ã¾Õ¾z ÿ ºĊ£wÅv ÿ ûvºþù½wí IûwĉĀ¬Êýv¹ ćv¾z ôĊúĉv ü¤·wÅ

 ĈöĊúĉv ÿ Ĉþæö£ Ić½ĀÒ³ ¡½ĀÍ Ăz ))) ÿ ½Ā{Ý Àù½ ĈÉĀùv¾å IôĊúĉv ć¾z½wí xwÆ³ ã¼³ wĉ ºĉºú£ 

 
 Ăz¿ÿ½ āwòÊýv¹ ć½Ā¤í¾ĉv¹ĀĊ¤ív ÿ ôĊúĉv ½ÿ¾Å ĈýwÅ½ 

 
ûwĉĀ¬Êýv¹ ËĀÎ¸ù ôĊúĉv ºĉº« ½ÿ¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv ćv¾z ûwĉĀ¬Êýv¹ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ÿ Ĉĉwúþăv½ 

 
 üĊĉj üĉÿº£ Ăùwý ÿ wă ôĉwåĈĉĀ¬Êýv¹ ôĊúĉv ºĉº« ½ÿ¾Å ¿v ā¹wæ¤Åv ËĀÎ· ½¹ wúþăv½ ćwă 

 
 Ăz ÿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ić½vºĄòý ¿ÿ½ ĂýwùwÅ ĈýwÅ½EFA  ø Åv ¹ÿ½ÿ ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z 

 
xwÆ³ Èĉw~ ôĊúĉv ó¾¤þí ÿ ć¾z½wí ćwă ¾Ö· ÜévĀù ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ÷vºév ÿ ðþĉ¾¤öĊå ø Åv ĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz wă 

 
ù Ăz ĈĉĀò¸Åw~ ½ÿ¹ āv½ ¿v ć½v¹v ¾Ċá ¡wÝwÅ ½¹ ôĊúĉv ½ÿ¾Å Ăz ÓĀz¾ù Ĉõwú¤³v ¡đwîÉv ÿ ¡wÞ«v¾ 

 
 wă½ÿ¾Å iwê£½v ¢Ą« ÄíĀþĊõ ¾z Ĉþ¤{ù ôĊúĉv ćwă½ÿ¾Å Ăz Ü«v½ ĂÞõwÖù ÿ èĊê´£ 

 
¡wÝĒÕv ć½ÿwþå ā¿Ā³ ½¹ ºĉº« ôtwÆù ā¿Ā³ ½¹ ĂÞõwÖù ÿ èĊê´£ 

 
 ā½ÿ¹ ć½vÀñ¾z ć¾ĊòĊ~ ĈÎÎ¸£ ĈÉ¿Āùj ćwă¡wÝĒÕv ć½ÿwþå Àí¾ù ûwþí½wí ćv¾z 

 
 ìĊ£wù½Āæýv ¡wùº· Àí¾ù ¡wÆö« ½¹ ¢í¾É 

 
  ā½ÿwÊù Ătv½vÿ āv½  ć¿vºýv ôĊúĉv ½ÿ¾Å   5ć¹½Āù ĂýĀúý$āwòÊýv¹ ÷ĀöÝ  ÿ   ûĀþå ¿wùûv½ºý # 



 
 
 
 
 
 

 

0. 
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 Ç½vÀñìĉĂõwÅ 5Üĉ¾Å ¡w{Åw´ù āÿ¾ñ 

āºÉ v¾«v ćwă ±¾Õ 5 

 
ýwÅ½ ¿ÿ¾z ÿ ĂÞÅĀ£Ĉ ¿ĉ ¾  ÷¾ý ¢·wÅ½vÀåvć ¾Å ¡w{Åw´ùĉ Ü 

 
½v¾ê¤Åv w~ĉ¡Āö ¤ýwív ĂýwùwÅĊðþ ì{Å ¡w{Åw´ù ¡wùº· xÿ ¢´£ 

 
¤Ê~Ċýw{Ĉ wú³ ±¾Õ yõwé ½¹ wÑwê£ ¾~ ÿ ówÞå ûv¾z½wí ¿vĉ ¤Ĉ  ÏĀÝĒz ¡wùº· 

 
îÊ£Ċô ¾Å ¡w{Åw´ù āÿ¾ñ½wíĉÜ Ê¸z ûwùwÅ ¢Ą«Ĉ v ½wí ÿ yÆí Ăzĉü  ā¿Ā³ 

 
 ¡wùº· Ătv½v ¾z àõwz üĊòþÅ ¡w{Åw´ù.-+   ¹ÿº³ ºùj½¹ yÆí ÿ ¹½Āù2+  ûwùĀ£ ûĀĊöĊù 

 
  ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz ì{Å ¡w{Åw´ù ¡wùº· Ătv½v,+   JĂ¤æă ½¹ ¹½Āù 

 
  ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz$ć½ĀÒ³ ¡wÞ«v¾ù Ăz ĈĉĀò¸Åw~0    ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz$Ĉþæö£ ćwĄÅwú£ I#Ă¤æă ½¹ ¹½Āù0    ¹½Āù

ówîÉv Üå½ I#Ă¤æă ½¹ ā¾Ċá ÿ ā½ÿwÊù IĈĉwúþăv½    ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz$½ÿ¹ āv½ ¿v ówÎ£v wz ûv¾z½wí-    I#Ă¤æă ½¹ ¹½Āù

 ÔÅĀ¤ù ½ĀÖz$ĈöĊúĉv ĈĉĀò¸Åw~0   J#¿ÿ½ ½¹ ôĊúĉv 

 
 ºù¢ĉ¾ĉ ¿¢·wÅ¾ĉćwă  ÷¾ý ć½vÀåvĂÕĀz¾ù ów£¾~ ÿ  wĄýj ĈýwÅ½ ¿ÿ¾z ÿ J#øtv¹ ½ĀÖz$ 

 
w~Èĉ  Å ó¾¤þí ÿ ćwă½ÿ¾ £w{Åw´ù½ÿ¹ āv½ ¿v Ĉ#øtv¹ ½ĀÖz$ J 

 
  ĂĊĄ£ J¹½Āù yÆ³ ¾z wĄýj ĈýwÅ½ ¿ÿ¾z wĉ #Ātºĉÿ ÿ ôĉwå$ûv¾z½wí ćwúþăv½ ¡vºþ¤Æù 

 
 Ç½vÀñ ĂĊĄ£ JĂýwăwù ½ĀÖz ¢ÞþÍ wz Ów{£½v ¢ĉ¾ĉºù Ăz Ătv½v ÿ ć½wùj ćwă 

 
 ćÀĉ½vÿ Àĉ½ Ç½vÀñ ĂĊĄ£ JwÑwê£ yÆ³ ¾z ć½vºzwÆ³ º³vÿ Ăz Ătv½v ÿ ûv¾z½wí ćwă 

 
 ¾z ûv¾z½wí Ăz ½Ā¤íwå Ătv½v ÿ ĂĊĄ£ JwÑwê£ yÆ³ 

 
 J¹½Āù yÆ³ ¾z ûv¾z½wí ¡ĒîÊù ĈÅ½¾z ÿ èĊê´£ wĉ Üĉ¾Å ¡w{Åw´ù ā¿Ā³ ĈÉ¿Āùj ÿ Ĉþå ¡vºþ¤Æù ĂÞõwÖù 

 
 )¹½Āù yÆ³ ¾z ìĊ£wù½Āæýv ¡wùº· Àí¾ù ¢ĉwÅ ½¹ Üĉ¾Å ¡w{Åw´ù ĂýwùwÅ óÿvº¤ù ¡đvĀÅ ôþ~ ć½vºĄòý ¿ÿ¾z 

 



 
 
 
 
 
 

 

0/ 

 
 

 ĈÊăÿÂ~ Ăùwý½wí   

½»j ,/++   w£ ½»j ,/+, 

āºþĉj ÿ v¾«v ¢Å¹ ½¹ ćwă ±¾Õ 5 

 
wă¹Āý ĂÞÅĀ£ ±¾Õ ć  £w{Åw´ùĈ Āò¸Åw~ ¢Ą« ¡w{Åw´ù Àí¾ùĈĉ ¢ÅvĀ·½¹ ÛvĀýv Ăzwă 

 
±¾Õ ¤ýwív ĂýwùwÅ ĂÞÅĀ£Ċ ðþ  òþÅ ¡w{Åw´ùĊü  ÅwùĀ£v ¢Ą«ĊûĀ  ¢ÅvĀ·½¹¢·v¹¾~ ÿ wăwă 

 
±¾Õ ýwù ĂýwùwÅ ĂÞÅĀ£Ċ ½Ā¤ĉðþ ¾{ăv½ ÿ ć ¿ĉ¢·wÅ¾ ¾Å ¡w{Åw´ùĉÜ w~ ¢Ą«ĉÈ  ó¾¤þí ÿ 

 
±¾Õ  Ą¬£ĊÀ  wÒåć  ·»Ċ ā¾¿wÅć  wă½ÿ¾Åć  £w{Åw´ùĈ    ¿v ā¹wæ¤Åv wzSAN Storage   ¡wùº· Ătv½v ¢Ą«

¾Å ¡w{Åw´ùĉÜ  ā¹v¹ ø¬³ wzwăć  òþÅĊü 
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